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1Tuesday, August 04, 2009Accuracer - руководство разработчика

1.1 Введение

Accuracer: Высокопроизводительная однофайловая многопользовательская база
данных с SQL для Delphi, C++ Builder, Kylix и ODBC

Accuracer - это быстрая однофайловая многопользовательская и клиент-серверная ситема
управления базами данных с поддержкой SQL. 

Main Features:
· База данных в одном файле
· Многопользовательский и многопоточный доступ
· Клиент-серверный механизм доступа
· Отсутствие необходимости в BDE и DLL-библиотеках;
· SQL'92 с подзапросами и DDL
· Обеспечение ссылочной целостности (в соответствии со стандартом SQL'99)
· Обратное проектирование (Экспорт таблиц в SQL скрипт)
· Прилагается полный исходный код
· Несравненная простота использования, множество демонстрационных примеров
· Небольшой размер компилированного кода
· 100% совместимость со стандартными компонентами отображения данных
· Без лицензионных отчислений
· Поддержка BLOB и Varchar типов (с возможной компрессией)
· Поддержка таблиц в памяти (включая SQL и DDL)
· Компонент BatchMove
· Криптостойкое шифрование файла БД (AES, Blowfish, Twofish, DES и т.п.)
· Резервное копирование и восстановление
· Триггеры - события баз данных и сервера
· Доступен ODBC-драйвер
· Платформы Windows/Linux: имеются версии для Delphi, C++ Builder и Kylix
· Поддержка транзакций, уровень изоляции READ COMMITTED

Чтобы узнать последние новости и получить доступ к детальной спецификации, посетите
наш веб-сайт:
http://www.accuracer.com
или
http://www.aidaim.com

1.2 Обзор возможностей

Функциональность 

· База данных в одном файле
· Многопользовательский и многопоточный доступ
· Клиент-серверный механизм доступа
· Компонент TACRQuery поддерживает подмножество команд SQL'92,

включая DDL. С помощью Accuracer Вы можете создавать SQL-скрипты
для создания таблиц, вставки, редактирования и удаления записей,
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получения данных командой SELECT. Чтобы узнать больше о языке SQL,
реализованном в Accuracer, смотрите раздел "Справочник SQL" данного
Руководства 

· Обратное проектирование (Экспорт таблиц в SQL скрипт)
· Мощный поисковый механизм. Accuracer поддерживает оператор

'LIKE' с групповыми символами '%' и '_', а также 'IS NULL' и 'IS NOT
NULL' в фильтрах и запросах.

· Полная поддержка множественных индексов, т.е. несколько полей
таблицы могут составлять индекс. Accuracer предоставляет восходящие и
ниспадающие индексы, чувствительные и нечувствительный к регистру
индексы для строковых полей.

· Разделяемые таблицы в памяти. Accuracer поддерживает одновременный
доступ к таблице многочисленными компонентами TAccuracer внутри
одного приложения.

· Поддержка Минимального и Максимального значений, а также Значения
по умолчанию. 

· Поддержка требуемых полей (с ограничением NOT NULL).
· Поддержка первичного и уникального индексов.
· Автоинкрементные поля со множеством настроек (минимальное и

максимальное значение, инкремент, цикличность), основанные на
Последовательностях

· Поддержка SQL & DDL для таблиц в памяти
· Компонент BatchMove
· В компоненте TACRDatabase реализован метод RepairDatabase
· Поддержка исполняемых файлов баз данных
· Резервное копирование и восстановление
· Триггеры - события баз данных и сервера
· Поддержка транзакций, уровень изоляции READ COMMITTED.

 
  

Компактность 
 
 

· Малый размер кода после компиляции (около 740 Кб), отсутствие
внешних драйверов (таких, как  BDE). 

· Небольшое потребление памяти механизмом доступа к базам данных
Accuracer. 

· Возможность сжатия полей типа Varchar и WideVarchar.
· Быстрое сжатие BLOB-данных. Ваши большие поля данных

потребуют меньше памяти для хранения. Accuracer может сжимать
данные "на лету". Алгоритмы сжатия, используемые в  Accuracer,
сильно превосходят по скорости множество популярных архиваторов,
таких, как PKZip, WinRar, Arj. 

· Метод CompactDatabase компонента TACRDatabase позволяет сжать
файл БД

· Автоматическое уменьшение размера файла базы данных в случае
удаления данных из конца файла.
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Высокая производительность
 
 

· Быстрый поиск по индексам в форме B-деревьев.На данный момент
Accuracer - одна из наиболее быстрых однофайловых баз данных для
Delphi и C++ Builder. 

· Производительность высокоскоростных операций с памятью
достигается путем использования специального оптимизированного
менеджера памяти и отточенных алгоритмов. 

· Быстрые операции со строками. Accuracer сравнивает строки до трех
раз быстрее, чем стандартные средства Delphi. Высокая
производительность достигается с помощью специальной
библиотеки, написанной на ассемблере, и мощных алгоритмов
сортировки. 

· Продвинутый оптимизатор SQL зачастую значительно ускоряет
выполнение запроса за счет выбора лучшего плана исполнения.

 

Совместимость 
 
 

· Accuracer поддерживает большинство типов данных полей TTable,
включая BLOB-поля, более  того, он позволяет создавать строковые
и wide-строковые поля любой фиксированной или меняюшейся
длины.  

 · Accuracer полностью совместим со стандартными визуальными
компонентами отображения данных, такими, как QuickReport,
DBGrid, DBNavigator, DBImage, DBMemo, DBRichEdit, наряду с
компонентами сторонних разработчиков, использующими
компоненты-наследники класса TDataset - FastReport, DBFlyTreeView
и др. 

· Вычисляемые и поисковые поля могут использоваться аналогично
соответствующим полям TTable. 

 · Поддержка большинства функций TTable, включая методы Key и
Range. 

 
 

 
 

Удобство 
 
 

· Реструктуризация таблиц может быть проведена безболезненно с
сохранением всех существующих данных. 

 · Поддержка импорта и экспорта из/в любой набор данных. Accuracer
обеспечивает наиболее простой метод импорта и экспорта таблиц с
использованием методов ImportTable и ExportTable.  

 · Поддержка интернационализации / локализации. Все функции поиска
текста и сортировки используют текущую системную локаль, поэтому
локализация Ваших программ с Accuracer становится простой
задачей. 

· Поддержка Unicode. Все текстовые операции работают с
мультибайтовыми кодировками,  используя ftWideString.    
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 · Полная и исчерпывающая помощь. Accuracer поставляется с полной
документацией, преставленной как "Руководство разработчика
Accuracer" и "Справочник Accuracer". 

 · Множество примеров для различных сред разработки - Delphi, C++
Builder, Kylix и ODBC. 

Безопасность
 · Шифрование базы данных лучшими симметричными шифрами (AES,

Blowfish, Twofish, DES и т.п.)
 · Прямая настройка параметров шифрования - режима (CTS, OFB,

CBC, CFB), начального вектора, двоичного ключа
 · Поддержка строковых паролей (используется хэширование

RipeMD128 / RipeMD256)
 · Все страницы внутри файла базы данных шифруются, включая все

внутренние данные, такие, как индексы, карты, директории
 · Новые страницы по умолчанию заполняются случайными данными 
 · Безопасный генератор случайных последовательностей, основанный

на алгоритме LFSR
 · Реализация алгоритмов шифрования с Открытым Кодом (библиотека

DEC 1, Hagen Reddmann)

Кросс-платформность
 

· VCL - Delphi 4,5,6,7, 2005, 2006, 2007 и C++ Builder 4,5,6, 2006
· CLX - Kylix 3 Delphi
· ODBC

1.3 Техническая поддержка

Бесплатная техподдержка
В случае появления вопросов, комментариев или идей по дальнейшему совершенствованию
продукта и/или изменением его функций, просьба обращаться по нашему электронному
адресу: support@aidaim.com.

Мы рассмотрим все идеи и, немаловероятно, примем их к сведению при создании новых
версий продуктов.

Если Вы столкнулись с проблемой, пожалуйста, сообщите нам следующее:

· Название и версию продукта
· Информацию о компиляторе: Delphi или C++ Builder, Версия, Редакция, Пакет

обновлений
· Информацию о Вашей системе: Ваша операционная система и Пакет обновлений
· Описание проблемы (как можно больше информации).
· Тестовый проект, иллюстрирующий проблему (это поможет нам найти решение

возможно более быстро)

Обыкновенно служба технической поддержки AidAim отвечает на сообщения в течении 24
часов, но, в зависимости от сложности и типичности проблемы, ответ может занять чуть
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большее время.

1.4 Как приобрести?

Для оформления заказа и получения информации о ценах, посетите наш сайт 
www.aidaim.com.

В случае возникновения технических вопросов, support@aidaim.com.

По вопросам продаж обращайтеь в Отдел Продаж sales@aidaim.com.

Если Вы - доверенный распространитель или посредник и хотите видеть продукты AidAim в
Вашем портфолио, связывайтесь с нами по адресу sales@aidaim.com.

1.5 Работа с таблицами

1.5.1 Создание файла базы данных

Вы можете создать файл базы данных одним из следующих методов:
1) Запустите ACRManager и выберите New Database item из меню Database. Следуйте
инструкциям.
2) Используйте метод CreateDatabase компонента TACRDatabase. См. CreateDatabase демо.

1.5.2 Подготовка компонентов таблицы и базы данных

Следующая последовательность операций - это основные инструкции по подготовке
компонента таблицы на этапе разработки. Для настройки компонента под нужды Вашего
конкретного приложения могут потребоваться дополнительные операции. Если Вам
необходима таблица в памяти, нет необходимости в создании компонента базы данных,
достаточно установить свойство InMemory равным true.

Чтобы создать компонент базы данных,
1. Поместите на форму или модуль данных компонент TACRDatabase с вкладки

Accuracer Палитры компонентов и  установите его свойство DatabaseName равным
уникальному значению, подходящему для Вашего приложения.

2. Установите свойство DatabaseFileName - путь к файлу базы данных. Вы можете
использовать диалог открытия, дважды кликнув мышью по данному свойству в Object
Inspector.

Чтобы создать компонент таблицы,
1. Если Вам необходима таблица в памяти, установите свойство InMemory равным true,

иначе настройте свойство DatabaseName, чтобы указать, какой компонент
TACRDatabase будет использован для подключения к файлу базы данных.

2. Поместите на форму или модуль данных компонент TACRTable с вкладки Accuracer
Палитры компонентов, и установите его свойство Name равным уникальному
значению, подходящему для Вашего приложения.

3. Установите свойство TableName равным имени таблицы в базе данных.

Чтобы получить доступ к данным таблицы,
1. Поместите на форму или модуль данных компонент DataSource с вкладки Data Access

page Палитры компонентов, и установите свойство DataSet равным имени компонента
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таблицы. 
2. Поместите на форму компонент отображения данных, например TDBGrid, и

установите его свойство DataSource равным имени компонента DataSource,
созданного на предыдущем шаге.

3. Если Вы используете таблицу из файла базы данных, установите свойство Connected
компонента TACRDatabase равным True. Пропустите этот шаг в случае использования
таблицы в памяти.

4. Установите свойство Active компонента таблицы равным True.

1.5.3 Создание таблицы

Введение

Создание таблиц достигается методом CreateTable компонента TAccuracer. Набор свойств,
используемый методом CreateTable, включает в себя свойства FieldDefs, IndexDefs,
TableName и Exists.

Задание полей для создания

Свойство FieldDefs используется для указания набора полей создаваемой таблицы. 
Свойство FieldDefs представляет  собой массив объектов TFieldDef, каждый из которых
содержит информацию о поле для создания. Вы можете добавлять новые объекты
TFieldDef, используя метод Add объекта TFieldDefs, хранимого в свойстве FieldDefs. Метод
Add принимает следующие параметры:

Field Name (String) Параметр FieldName указывает название, даваемое полю.  

Data Type
(TFieldType)

Параметр DataType указывает тип данных поля. 
Поддерживаемые типы данных TFieldType

Size (Word) Параметр Size указывает размер поля. Размер должен быть
определен только для полей типа String. Для всех других типов
данных эти параметры должны быть установлены в 0. Для
полей типа String этот параметр указывает длину поля. Для типа
WideString этот параметр указывает размер широкой строки в
байтах.

Required (Boolean) Параметр Required указывает, должно ли новое поле быть
обязательным (не пустым, NOT NULL) при добавлении или
изменении записей.

 

Advanced FieldDefs

Accuracer обеспечивает набор расширенных функциональных возможностей, которые не
могут быть определены с помощью FieldDefs, таких, как как минимальное, максимальное и
значения по умолчанию для полей таблицы, параметры автоинкрементных полей, настройки
сжатия для BLOB- и VARCHAR-полей. Используйте AdvFieldDefs вместо FieldDefs для
определения полей с расширенными параметрами. Если Вы используете AdvFieldDefs, Вы
должны очистить список FieldDefs  путем вызова FieldDefs.Clear и наоборот. См. Справочник
для получения дополнительной информации о AdvFieldDefs (класс TACRAdvFieldDef).

Определение создаваемых индексов

Свойство IndexDefs используется, чтобы определить, какие индексы задать для новой
таблицы. Свойство IndexDefs - массив объектов TIndexDef, в каждом из которых содержится
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информация о создаваемом индексе. Вы можете добавить новые объекты TIndexDef,
используя метод Add объекта TIndexDefs, хранимого в свойстве IndexDefs. Добавляющийся
метод принимает следующие параметры для задаваемого индекса:

Index Name (String) Параметр Index Name содержит название, которое будет дано
индексу..

Fields List (String) Параметр Fields List содержит список полей, которые будут
включены в индекс. Множественные имена полей,
определенные в этом параметре, должны быть отделены друг
от друга точкой с запятой (;).

Index Options
(TIndexOptions) 

Параметр Index Options предоставляет информацию о типе
создаваемого индекса (см. справочную информацию,
поставляемую с Accuracer для получения дополнительной
информации о доступных опциях TIndexOption).

Установка информации о таблице

Свойство TableName определяет имя создаваемой таблицы.

Создание таблицы

Первичный ключ таблицы может состоять из полей любого типа. Вы можете создать этот
ключ как индекс с опцией [ixPrimary].
Последний шаг - вызов метода CreateTable. Рекомендуется также предварительно
проверить свойство Exists компонента TAccuracer, чтобы быть уверенным, что Вы не
перезаписываете уже существующую таблицу. Следующий пример демонстрирует создание
таблицы CUSTOMER, включенной в стандартные примеры Delphi, в существующей базе
данных 'DBDemos.adb' с использованием метода CreateTable:

begin
   with MyAccuracer do
      begin
      TableName:='customer';
      with FieldDefs do
         begin
         Clear;
         Add('CustNo',ftAutoInc,0,False);
         Add('Company',ftString,30,False);
         Add('Addr1',ftString,30,False);
         Add('Addr2',ftString,30,False);
         Add('City',ftString,15,False);
         Add('State',ftString,20,False);
         Add('Zip',ftString,10,False);
         Add('Country',ftString,20,False);
         Add('Phone',ftString,15,False);
         Add('FAX',ftString,15,False);
         Add('TaxRate',ftFloat,0,False);
         Add('Contact',ftString,20,False);
         Add('LastInvoiceDate',ftDateTime,0,False);
         end;
      with IndexDefs do
         begin
         Clear;
         Add('PrimaryKey','CustNo',[ixPrimary]);
         Add('ByCompany','Company',[ixCaseInsensitive]);
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         end;
      if not Exists then
         CreateTable;
      end;
end;

1.5.4 Открытие и закрытие таблицы

Введение

После подготовки компонента Accuracer и создания таблицы, вы можете открыть таблицу
для просмотра и редактирования  данных в визуальном компоненте отображения данных, к
примеру TDBGrid. Существуют два способа открыть таблицу - Вы можете установить ее
свойство Active равным True или вызвать метод Open. Следующий пример демонстрирует
использование метода Open для открытия таблицы 'customers'. Компонент TAccuracer
назван MyAccuracer:

begin
   // настройки таблицы
   with MyAccuracer do
      begin
       TableName:='customers';
       ReadOnly:=False;
       Open;
      end;
end;

Свойство ReadOnly заставляет таблицу с именем TableName быть открытой только на
чтение, что означает, что приложение не сможет добавлять, модифицировать и удалять
данные из таблицыдо тех пор, пока та не будет закрыта и открыта заново с правами на
запись (ReadOnly=False).

Существуют два способа закрыть таблицу - Вы можете установить ее свойство Active
равным False или вызвать метод Close. Активные компоненты, ассоциированные с таблицей
как источником данных будут очищены.
Следующий пример демонстрирует использование метода Close для закрытия таблицы.
Компонент TAccuracer назван MyAccuracer:

begin
   MyAccuracer.Close;
end;

Важное замечание:
Таблицы в памяти не удаляются после закрытия. Следует вызвать Table.DeleteTable для
физического удаления данных таблицы.

1.5.5 Перемещение по таблицам

Введение

Ниже приведены основные методы, которые Вы можете использовать в приложении для
перемещения к различным записям:
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Метод Описание

First Переход к первой строке таблицы.

Last Переход к последней строке таблицы.

Next Переход к следующей строке таблицы.

Prior Переход к предыдущей строке таблицы.

SetRecNo Перемещает курсор к указанной записи (RecNo вычисляется со
всеми примененными к таблице фильтрами)

Замечание
Все эти методы исходят из порядка, определяемого текущим индексом.

В дополнение к этим методам, таблица имеет еще два логических свойства, которые могут
оказаться полезными при итерации по записям таблицы.
Свойства BOF и EOF показывают, находится ли курсор в начале или конце таблицы,
соответственно.

Следующий код иллюстрирует один из путей реализации цикла обработки записей для
компонента Accuracer с именем CustTable:

  CustTable.First;  Переход к первой записи, EOF:=False 
  while not CustTable.EOF do  Итерировать, пока EOF не станет True 
  begin
     Обработка записей 
    ...
    CustTable.Next;  EOF False при успешном выполнении; EOF True, когда Next не может
перейти на следующую запись 
  end;

1.5.6 Фильтрация записей

Введение

Наложение фильтров на таблицы может быть достигнуто несколькими методами
компонента TAccuracer. Основные параметры фильтрации включают в себя свойства Filter,
FilterOptions и Filtered. Событие OnFilterRecord используется для реализации возвратного
вызова на событие фильтрации, и использоваться для фильтрации записей из кода Delphi.
Все операции фильтрации сохраняют текущий порядок по индексам.

Установка свойства Filter

Чтобы создать фильтр с помощью свойства Filter, установите значение свойства равным
строке, содержащей условия фильтрации. Строка содержит условия сравнения фильтра.
Например, следующий оператор создает фильтр, проверяющий поле State таблицы на
предмет наличия значения для штата Калифорния:

table1.Filter := 'State = ' + QuotedStr('CA');

Также Вы можете использовать в качестве значения для свойства Filter текст, введенный в
компонент ввода. Например, следующий оператор присваивает свойству Filter значение
строки, введенной в текстовое поле:

table1.Filter := Edit1.Text;
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Также Вы можете задавать условие для логических полей:

table1.Filter := 'Married = TRUE';

Также значение для фильтра может быть составлено из строки, жестко зашитой в коде, и
данных, вводимых пользователем:

table1.Filter := 'State = ' + QuotedStr(Edit1.Text);
Допускается также сравнение значений полей с литералами и константами с
использованием следующих логических операторов и операторов сравнения:

Оператор       Значение                                                                            

< Меньше, чем

> Больше, чем

>= Больше или равно

<= Меньше или равно

= Равно

<> Не равно

AND Оба проверяемых значения истинны

NOT Проверяемое значение ложно

OR Хотя бы одно из проверяемых значений истинно

[NOT] LIKE Расширенный оператор для сравнения значений строковых
полей с подстановочными знаками %, *

IS [NOT] NULL Расширенный оператор для проверки значения поля на NULL

Используя комбинации вышеприведенных операторов, Вы можете создавать достаточно
сложные фильтры. Например, следующий фильтр проверяет одновременное выполнение
двух условий при поиске записи:

(Custno > 1400) AND (Custno < 1500);

Установка опций фильтрации

Свойство FilterOptions дает Вам возможность задать, будет ли фильтр, сравнивающий
строковые поля, пропускать записи по частичным сравнениям, а также чувствительность
фильтра к регистру символов строк. FilterOptions - свойство-множество,  которое может быть
пустым (по умолчанию) или содержать одно или несколько из следующих значений:

Значение               Смысл   

foCaseInsensitive Игнорировать регистр при сравнении строк.

foPartialCompare Отключить частичное совпадение строк (т.е.не считать
совпадающими строки, оканчивающиеся на звездочку (*)).

 
Например, следующие операторы устанавливают фильтр, игнорирующий регистр букв при
сравнении с полем State:

FilterOptions := [foCaseInsensitive];

Filter := '''State'' = ''CA''';

Активация фильтра
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Установите свойство Filtered равным True.
При включенной фильтрации, приложению доступны только записи, удовлетворяющие
критерию фильтрации. Фильтрация - всегда временное состояние. Вы можете отключить
фильтрацию, установив свойство Filtered равным False.

1.5.7 Поиск записей

Введение

Поиск записей в таблице может быть реализован с помощью нескольких методов
компонента TAccuracer. Основные  методы поиска - FindFirst, FindLast, FindNext и FindPrior. 
Вы также можете использовать методы Locate и Lookup, чтобы найти одну подходящую
запись.
Все операции поиска используют текущий порядок по индексам.
Поиск также может быть произведен в фильтрованных таблицах и таблицах с отношением
один-ко-многим.

Поиск методами Find.

Поиск записей методами Find - трехшаговый процесс:

1. Установите основные свойства фильтра
2. Установите дополнительные свойства фильтра для строковых сравнений, если это

необходимо.
3. Вызовите один из методов: FindFirst(), FindLast(), FindNext() и FindPrior().

Все эти навигационные методы устанавливают курсор на подходящую запись (если таковые
нашлись), делают ее текущей и возвращают True. Если подходящая запись не найдена,
курсор остается в прежнем положении, и эти методы возвращают False. Вы можете
проверять значение свойства Found, и предпринимать действия только в том случае, когда
свойство Found равно True. Например, если курсор уже стоит на последней подходящей
записи в таблице и Вы вызываете FindNext,  метод возвращает False, и текущая запись
остается неизменной.

Использование Locate

Locate перемещает курсор на первую запись, подходящую под текущий набор критериев
поиска. В простейшей форме, Вы передаете методу Locate имя столбца для поиска,
необходимое значение поля, и флаг опций, указывающий, чуствителен ли поиск к регистру
символов и может ли использоваться частичное совпадение строк. Например, следующий
код перемещает  курсор к первой записи таблицы CustTable, для которой значение столбца
Company равно "Professional Divers, Ltd.":

var
  LocateSuccess: Boolean;
  SearchOptions: TLocateOptions;
begin
  SearchOptions := [loPartialKey];
  LocateSuccess := CustTable.Locate('Company', 'Professional Divers, Ltd.',    SearchOptions);
end;

Если Locate находит совпадение, первая подходящая запись становится текущей. Locate
возвращает True в случае нахождения подходящей записи, False в противоположном
случае. В случае неудачного поиска, текущая запись не меняется.
Преимущества метода Locate становятся очевидными, когда Вы хотите организовать поиск
по множественным столбцам или задать несколько значений для поиска. Значения для
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поиска имеют вариантный тип, что дает Вам возможность задавать различные типы данных
для поиска. Множественные значения или колонки в строке значений для поиска должны
быть разделены точкой с запятой (;).

Поскольку значения для поиска имеют вариантный тип, при передаче нескольких значений
вы должны либо передать вариантный массив как аргумент (например, значения,
возвращенные методом Lookup), либо сконструировать вариантный массив на лету с
помощью функции VarArrayOf. Следующий код иллюстрирует поиск нескольких значений на
множественных столбцах с использованием частичного совпадения строк:

with CustTable do
  Locate('Company;Contact;Phone', VarArrayOf(['Sight Diver','P']), loPartialKey);

Locate использует наибыстрейший метод для нахождения подходящей записи.

Использование Lookup

Lookup ищет первую запись, подходящую под текущий набор критериев поиска. В случае
нахождения подходящей строки, метод пересчитывает вычисляемые и поисковые поля,
ассоциированные с набором данных, и возвращает одно или несколько полей из
подходящей строки. Lookup не перемещает курсор на подходящую запись; метод только
возвращает значения из нее.
В простейшей форме, вы передаете методу Lookup имя поля для поиска, необходимое
значение поля и имя/имена возвращаемого поля/полей. Например, следующий код ищет
первую запись таблицы CustTable, для которой значение поля Company равно "Professional
Divers, Ltd.", и возвращает название компании, контактную информацию и телефонный
номер:

var
  LookupResults: Variant;
begin
with CustTable do
  LookupResults := Lookup('Company', 'Professional Divers, Ltd.', 'Company; Contact; Phone');
end;

Lookup возвращает значения заданных полей первой найденной записи. Значения
возвращаются как вариантный тип. Если запрошено более чем одно значение, Lookup
возвращает вариантный массив. Если подходящие записи отсутствуют, Lookup возвращает
вариантный Null. Для получения расширенной информации о вариантных массивах см.
онлайн-справку.
Преимущества метода Lookup становятся очевидными, когда Вы хотите организовать поиск
по множественным столбцам или задать несколько значений для поиска. Множественные
значения или колонки в строке значений для поиска должны быть разделены точкой с
запятой (;).

Поскольку значения для поиска имеют вариантный тип, при передаче нескольких значений
вы должны либо передать вариантный массив как аргумент (например, значения,
возвращенные методом Lookup), либо сконструировать вариантный массив на лету с
помощью функции VarArrayOf. Следующий код иллюстрирует lookup-поиск на
множественных столбцах:

var
  LookupResults: Variant;
begin
with CustTable do
  LookupResults := Lookup('Company; City', VarArrayOf(['Sight Diver', 'Christiansted']),   
'Company; Addr1; Addr2; State; Zip');
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end;

Lookup также использует наибыстрейший метод для нахождения подходящей записи.
 

1.5.8 Сортировка записей

Введение

Вы можете использовать свойства IndexName и IndexFieldNames для задания индексного
порядка, и, соответственно, отсортировать текущую таблицу, основываясь на текущем
определении индекса. Свойство IndexName определяет имя текущего индекса. Если данное
свойство пустое (''), записи не сортируются и отображаются в физическом порядке.
Следующий пример показывает, как Вы можете выставить текущий индексный порядок по
индексу CustomerName:

begin   
with MyAccuracer do
      begin
       IndexName:='CustomerName';
         //некоторые операции 
      end;
end;

Просьба принять во внимание, что изменение индексного порядка может привести к
перемещению курсора на другую позицию таблицы (но не обязательно к сдвигу с текущей
записи, если только та не была изменена или удалена другим пользователем), поэтому
рекомендуется явным образом вызвать метод First после выставления свойства IndexName,
чтобы  курсор указывал на первую запись в наборе данных (но уже с новым индексным
порядком). По причине того, что логические номера записей основываются на индексном
порядке, номер текущей записи также может измениться. Попытка выставить свойство 
IndexName на несуществующий индекс приводит к исключительной ситуации.
Свойство IndexFieldNames используется для выставления текущего индексного порядка
путем перечисления имен полейжелаемого индекса вместо имени индекса. Множественные
имена полей должны быть разделены точкой с запятой. Использование свойства 
IndexFieldNames предпочтительно в случае выставления текущего индексного порядка на
основе  известного набора полей и отсутствия информации об именах доступных индексов.
Свойство IndexFieldNames сделает попытку сопоставить данное число полей с таким же
числом первых полей каждого из доступных первичных и вторичных индексов. Следующий
пример иллюстрирует выставление текущего индексного порядка равным вторичному
индексу с именем CustomerName и состоящему из полей CustomerName и CustomerNo:

begin
   with MyAccuracer do
      begin
       IndexFieldNames:='CustomerName;CustomerNo';
        do something 
      end;
end;

Просьба принять во внимание, что в случае, если Accuracer не сможет найти индексов,
подходящих под желаемые имена полей, возникнет исключительная ситуация. Если Вы
используете этот метод установки текущего индексного порядка, Вы должны быть готовы
отловить данное исключение и соответствующим образом обработать его.
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1.5.9 Использование BLOB-полей

Введение

Использование BLOB-полей в Accuracer аналогично компоненту TTable.
Сжатие BLOB-полей прозрачно, потому хранение больших объемов данных в BLOB-полях
не составляет труда.

Использование
Используйте TACRBlobStream для доступа и изменения BLOB-полей в Accuracer.
TACRBlobStream - потоковый объект, предоставляющий механизмы чтения и записи полей
типа Binary large object (BLOB).

TACRBlobStream позволяет объектам, не имеющим низкоуровнего знания форматов
хранения данных в BLOB-полях, считывать и записывать эти данные с помощью
унифицированного потокового механизма.

Для использования BLOB-потока, создайте экземпляр объекта TACRBlobStream,
используйте потоковые методы чтения и записи данных, и, наконец, закройте BLOB-поток.
Не используйте один и тот же экземпляр TACRBlobStream для доступа к данным более чем
одной записи. Вместо этого, каждый раз создавайте новый объект TACRBlobStream при
возникновении необходимости считать BLOB-данные новой записи.

Пример

Следующий пример считывает данные из поля Notes в BLOB-поток и отображает их в
многострочном поле ввода.

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
var
  Buffer: PChar;
  MemSize: Integer;
  Stream: TACRBlobStream;
begin
  Stream := TACRBlobStream.Create(MyAccuracer.FieldByName('Notes') as TBlobField,
bmRead);
  try
    MemSize := Stream.Size;
    Inc(MemSize); Обеспечиваем место под завершающий ноль строки.
    Buffer := AllocMem(MemSize);     Выделение памяти.
    try
      Stream.Read(Buffer^, MemSize); Считываем поле Notes в буфер.
      Memo1.SetTextBuf(Buffer);         Отображаем содержимое буфера.
    finally
      FreeMem(Buffer, MemSize);
    end;
  finally
    Stream.Free;
  end;
end;
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1.5.10 BLOB- и Varchar-поля

Введение

Accuracer поддерживает строковые поля переменной длины - поле типа SQL varchar или
ftString. Varchar-поля позволяют уменьшить размер базы данных, так как они хранят только
реальное число символов для каждого поля или записи, в то время как строки
фиксированной длины всегда хранят максимальное число символов. Также varchar-поля
могут быть при желании сжаты, как и BLOB-поля.
Дабы избежать неверного понимания, мы будем использовать терминологию SQL для
названий типов полей. 
Char-поля - символьные поля фиксированной длины, в то время как Varchar - символьные
поля переменной длины.

Сжатие BLOB- и Varchar-полей прозрачно, потому хранение больших объемов данных не
составляет труда.

Использование

Вы можете задать настройки сжатия для BLOB- или Varchar-полей:
1) Используя приложение ACRManager
2) Используя свойство AdvFieldDefs компонента TACRTable - см. Справочник, класс
TACRAdvFieldDef.
3) Используя SQL-скрипт для создания таблиц - см. Оператор CREATE TABLE

Как выбирать настройки сжатия

Сначала Вы должны выбрать алгоритм сжатия: ZLIB, BZIP или PPM. ZLIB - быстрейший, но
обеспечивает наименьшую степень сжатия. Однако, рекомендуется использовать ZLIB для
сжатия малых объемов данных (~ 1 Кб или меньше). BZIP чуть медленнее, но обычно
обеспечивает лучшее сжатие, чем ZLIB. Оба вышеупомянутых алгоритма распаковывают
данные (операции чтения) гораздо быстрее, чем сжимают (операции записи). Разница в
скорости достигает десятикратных размеров.
PPM - гораздо более медленный алгоритм, обеспечивающий наилучшее сжатие
большинства типов данных. PPM распаковывает данные чуть медленнее, чем сжимает.
Этот алгоритм может быть порекомендован для больших объемов данных (100 Кб или
более). 

После этого Вы должны выбрать оптимальный режим сжатия - целое значение от 1
(минимальная степень сжатия и максимальная скорость) до 9 (максимальная степень
сжатия и более низкая скорость). 

Параметр "Размер BLOB-блока" используется только для BLOB- (или Мемо-) полей, но не
для полей типа Varchar. Это размер буфера в памяти, необходимого для потокового сжатия.
Значение по умолчанию -100 Кб. Если Вы установите меньшее значение, буфер в памяти
будет меньше, но это может привести к снижению скорости сжатия. Большее значение
обычно ускоряет сжатие (особенно для алгоритма PPM). 

Замечание: Использование памяти определяется алгоритмом и режимом сжатия.
Большой режим требует  больший объем памяти (для BZIP и PPM). PPM для работы
требует от 2 Мб до 100 Мб оперативной памяти, BZIP - от 100 Кб до 900 Кб, и ZLIB - до 256
Кб памяти. Если Вы используете BLOB- (или Мемо-) поля, Accuracer выделяет буфер,
размер которого задается параметром "Размер BLOB-блока" (100 Кб по умолчанию).
Varchar-поля не требуют подобного буфера.
Замечание: Если Вы задаете алгоритм сжатия None, значение режима сжатия
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игнорируется, в то время  как размер BLOB-блока остается актуальным для BLOB-полей.

Как выбирать между Varchar-, Char-, Memo- и BLOB-полями

При необходимости хранить бинарные данные, используйте BLOB-поля.
Что касается текстовых данных, обычно это зависит от операций, которые Вы намерены
производить с данными, и от размера данных.
Если Вам необходимы операции фильтрации и поиска на текстовых данных, Вам следует
использовать типы полей Varchar или Char. Поиск в Memo-полях не поддерживается (он
может быть реализован только через событие OnFilterRecord, но при этом будет работать
достаточно медленно).
Если Вы не нуждаетесь в поиске и Ваши данные будут достаточно большими, используйте
Memo-поля.

Varchar работают быстрее, чем Memo-поля, и обычно обеспечивают большую степень
сжатия. 
Char-поля обеспечивают большую производительность, чем поля типа Varchar, но требуют
больше места, особенно при наличии множества коротких или пустых значений.
Varchar-поля требуют от 6 до 30 байт на значение для хранения связывающей и
заголовочной информации. Пустые значения занимают всего 6 байт, зарезервированных
для связи в записи, непустые занимают дополнительные 20-24 байта для заголовков, в
зависимости от того, занимают ли сжатые данные меньше (24 байта) или больше (20 байт +
пустое место в конце последней страницы) размера страницы.

1.6 Продвинутые операции с таблицами

1.6.1 Реструктуризация таблицы

Введение

Реструктуризация таблиц выполняется методом RestructureTable компонента TACRTable.
Набор свойств, используемых методом RestructureTable, включает в себя свойства
RestructureFieldDefs и RestructureIndexDefs properties.

Задание новой структуры полей

Свойство RestructureFieldDefs используется для указания нового набора полей
реструктурируемой таблицы. Свойство RestructureFieldDefs представляет  собой массив
объектов TFieldDef, каждый из которых содержит информацию о поле для создания. Когда
таблица открыта, свойство RestructureFieldDefs содержит определения существующих
полей. Вам не приходится переопределять все поля заново. Вы можете добавлять,
изменять и удалять существующие определения полей. Вы можете добавлять новые
объекты TFieldDef, используя метод Add объекта TFieldDefs, хранимого в свойстве FieldDefs.
Метод Add принимает следующие параметры:

Field Name (String) Параметр FieldName указывает название, даваемое полю.  
Data Type
(TFieldType)

Параметр DataType указывает тип данных поля. 
Поддерживаемые типы данных TFieldType

Size (Word) Параметр Size указывает размер поля. Размер должен быть
определен только для полей типа String. Для всех других типов
данных эти параметры должны быть установлены в 0. Для
полей типа String этот параметр указывает длину поля. Для типа
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WideString этот параметр указывает размер широкой строки в
байтах.

Required (Boolean) Параметр Required указывает, должно ли новое поле быть
обязательным (не пустым, NOT NULL) при добавлении или
изменении записей.

Задание индексов реструктурируемой таблицы

Свойство RestructureIndexDefs используется, чтобы определить, какие индексы задать для
реструктурируемой таблицы. The RestructureIndexDefs property is an array of TIndexDef
objects, each of them containing information about the index to create. Когда таблица открыта,
свойство RestructureIndexDefs содержит определения существующих индексов. Вам не
приходится переопределять все индексы заново. Вы можете добавлять, изменять и удалять
существующие определения индексов. Вы можете добавить новые объекты TIndexDef,
используя метод Add объекта TIndexDefs, хранимого в свойстве IndexDefs. Добавляющийся
метод принимает следующие параметры для задаваемого индекса:

Index Name (String) Параметр Index Name содержит название, которое будет дано
индексу..

Fields List (String) Параметр Fields List содержит список полей, которые будут
включены в индекс. Множественные имена полей,
определенные в этом параметре, должны быть отделены друг
от друга точкой с запятой (;).

Index Options
(TIndexOptions) 

Параметр Index Options предоставляет информацию о типе
создаваемого индекса (см. справочную информацию,
поставляемую с Accuracer для получения дополнительной
информации о доступных опциях TIndexOption).

Реструктурирование таблицы

Последний шаг в реструктурировании таблицы - вызов метода RestructureTable. Следующий
пример показывает, как реструктурировать таблицу CUSTOMER.DAT, включенную в
стандартные примеры Delphi, с использованием метода RestructureTable:
(Структура данной таблицы описана в разделе Создание таблицы)

 MyAccuracer.Open;
 MyAccuracer.Close;
  with MyAccuracer do
   begin
    modify fields structure
    with RestructureFieldDefs do
     begin
      // добавление нового поля
      Add('Customer Name',aftString,300,False);
      // установка новой длины поля Company
      Find('Company').Size := 100;
      // удаление поля 'Birthday'
      DeleteFieldDef('Birthday');
     end;
    modify index definitions
    with RestructureIndexDefs do
     begin
      // добавление нового индекса для поля Customer Name
      Add('CustomerName_Index','Customer Name',[ixCaseInsensitive]);
      // обновление первичного индекса
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      Find('PrimaryKey').Fields := 'Customer ID';
     end;
    // изменение только структуры полей, не касаясь иных параметров, например, сжатия
    RestructureTable;
   end;
 MyAccuracer.Open;

1.7 Справочник SQL

1.7.1 Обзор

Введение

Accuracer поддерживет подмножество команд SQL'92. Оно включает большинство наиболее
используемых команд SQL для манипуляции и определения данных - SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE, CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE, CREATE INDEX, DROP
INDEX. Accuracer предоставляет прозрачный компонент TACRQuery, который позволяет
легко и быстро исполнять команды и скрипты SQL. Accuracer не использует компонентов и
драйверов сторонних производителей. Этот подход позволяет добиться высокой
производительности на большинстве запросов SQL и облегчает распространение
программного обеспечения. Без BDE, без библиотек, без драйверов. 

Для доступа к таблицам в памяти указывайте модификатор MEMORY перед именем
таблицы в операторе SQL.

Вы можете выполнять скрипты SQL с помощью компонента TACRQuery - просто присвойте
текст скрипта свойству SQL компонента TACRQuery.
Команды SQL должны быть разделены точкой с запятой ( ; ). 

Поддерживаемые команды SQL:
· Команда SELECT 
· Команда INSERT
· Команда UPDATE
· Команда DELETE
· Команда CREATE DATABASE
· Команда DROP DATABASE
· Команда CREATE TABLE
· Команда ALTER TABLE
· Команда DROP TABLE
· Команда CREATE INDEX
· Команда DROP INDEX
· Команда START TRANSACTION
· Команда COMMIT
· Команда ROLLBACK

См. также:
 Соглашения по наименованиям
 Операторы
 Функции
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1.7.2 Соглашения по наименованиям и зарезервированные слова

Введение

SQL-язык Accuracer поддерживает наиболее гибкий путь наименования баз данных, таблиц
и столбцов.

Имя таблицы
Имя таблицы может состоять из одного или нескольких слов. Множественные слова должны
быть заключены в одинарные или двойные кавычки или скобки []. Например:

SELECT  *  
FROM  "Detail Parts"

Вы также можете использовать замещающее имя:

SELECT  DP.PartNo  
FROM  [Detail Parts] DP

Имя столбца
SQL Accuracer-а  поддерживает наименования столбцов из одного или нескольких слов.
Множественные слова должны быть заключены в одинарные или двойные кавычки или
скобки []. Также поддерживаются имена столбцов, совпадающие с ключевами словами SQL.
Например:

SELECT  Orders.[Cust No]
FROM  Orders

Вы также можете использовать короткое замещающее имя для имени столбца:

SELECT  C.Name AS CustName
FROM  Customer C
WHERE CustName LIKE 'Bill%'

Комментарии
Вы можете использовать комментарии в тексте SQL-запросов, чтобы оставлять заметки или
некую полезную информацию о запросе.
Однострочные комментарии начинаются с символов '--':

-- Это - однострочный комментарий
SELECT  *  FROM  CUSTOMERS

Другой вариант комментариев - заключение текста в символы /* и  */.
Этот способ может использоваться для временного исключения из исполнения частей
запроса:

SELECT  *  FROM  CUSTOMERS
/* WHERE (Name = 'Mike') */
ORDER BY CustNo

Зарезервированные слова
Ниже приведен список слов, зарезервированных аппаратом SQL Accuracer-а. Некоторые из
них в настоящее время не поддерживаются, но зарезервированы для последующей
реализации.
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   'ABSOLUTE'
   ,'ACTION'
   ,'ADD'
   ,'ALL'
   ,'ALLOCATE'
   ,'ALTER'
   ,'AND'
   ,'ANY'
   ,'ARE'
   ,'AS'
   ,'ASC'
   ,'ASSERTION'
   ,'AT'
   ,'AUTHORIZATION'
   ,'AVG'
   ,'BEGIN'
   ,'BETWEEN'
   ,'BIT'
   ,'BIT_LENGTH'
   ,'BOTH'
   ,'BY'
   ,'CASCADE'
   ,'CASCADED'
   ,'CASE'
   ,'CAST'
   ,'CATALOG'
   ,'CHAR'
   ,'CHARACTER'
   ,'CHAR_LENGTH'
   ,'CHARACTER_LENGTH'
   ,'CHECK'
   ,'CLOSE'
   ,'COALESCE'
   ,'COLLATE'
   ,'COLLATION'
   ,'COLUMN'
   ,'COMMIT'
   ,'CONNECT'
   ,'CONNECTION'
   ,'CONSTRAINT'
   ,'CONSTRAINTS'
   ,'CONTINUE'
   ,'CONVERT'
   ,'CORRESPONDING'
   ,'COUNT'
   ,'CREATE'
   ,'CROSS'
   ,'CURRENT'
   ,'CURRENT_DATE'
   ,'CURRENT_TIME'
   ,'CURRENT_TIMESTAMP'
   ,'CURRENT_USER'
   ,'CURSOR'
   ,'DATE'
   ,'DAY'
   ,'DEALLOCATE'
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   ,'DEC'
   ,'DECIMAL'
   ,'DECLARE'
   ,'DEFAULT'
   ,'DEFERRABLE'
   ,'DEFERRED'
   ,'DELETE'
   ,'DESC'
   ,'DESCRIBE'
   ,'DESCRIPTOR'
   ,'DIAGNOSTICS'
   ,'DISCONNECT'
   ,'DISTINCT'
   ,'DOMAIN'
   ,'DOUBLE'
   ,'DROP'
   ,'ELSE'
   ,'END'
   ,'END-EXEC'
   ,'ESCAPE'
   ,'EXCEPT'
   ,'EXCEPTION'
   ,'EXEC'
   ,'EXECUTE'
   ,'EXISTS'
   ,'EXTERNAL'
   ,'EXTRACT'
   ,'FALSE'
   ,'FETCH'
   ,'FIRST'
   ,'FLOAT'
   ,'FOR'
   ,'FOREIGN'
   ,'FOUND'
   ,'FROM'
   ,'FULL'
   ,'GET'
   ,'GLOBAL'
   ,'GO'
   ,'GOTO'
   ,'GRANT'
   ,'GROUP'
   ,'HEX'
   ,'HAVING'
   ,'HOUR'
   ,'IDENTITY'
   ,'IF'
   ,'IMMEDIATE'
   ,'IN'
   ,'INDICATOR'
   ,'INITIALLY'
   ,'INNER'
   ,'INPUT'
   ,'INSENSITIVE'
   ,'INSERT'
   ,'INT'
   ,'INTEGER'
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   ,'INTERSECT'
   ,'INTERVAL'
   ,'INTO'
   ,'IS'
   ,'ISNULL'
   ,'ISOLATION'
   ,'JOIN'
   ,'KEY'
   ,'LANGUAGE'
   ,'LAST'
   ,'LEADING'
   ,'LEFT'
   ,'LEVEL'
   ,'LIKE'
   ,'LOCAL'
   ,'LOWER'
   ,'MATCH'
   ,'MAX'
   ,'MEMORY'
   ,'MIME64'
   ,'MIN'
   ,'MINUS'
   ,'MINUTE'
   ,'MODULE'
   ,'MONTH'
   ,'NAMES'
   ,'NATIONAL'
   ,'NATURAL'
   ,'NCHAR'
   ,'NEXT'
   ,'NO'
   ,'NOFLUSH'
   ,'NOT'
   ,'NULL'
   ,'NULLIF'
   ,'NUMERIC'
   ,'OCTET_LENGTH'
   ,'OF'
   ,'ON'
   ,'ONLY'
   ,'OPEN'
   ,'OPTION'
   ,'OR'
   ,'ORDER'
   ,'OUTER'
   ,'OUTPUT'
   ,'OVERLAPS'
   ,'PAD'
   ,'PARTIAL'
   ,'POSITION'
   ,'PRECISION'
   ,'PREPARE'
   ,'PRESERVE'
   ,'PRIMARY'
   ,'PRIOR'
   ,'PRIVILEGES'
   ,'PROCEDURE'
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   ,'PUBLIC'
   ,'READ'
   ,'REAL'
   ,'REFERENCES'
   ,'RELATIVE'
   ,'RESTRICT'
   ,'REVOKE'
   ,'RIGHT'
   ,'ROLLBACK'
   ,'ROWS'
   ,'SCHEMA'
   ,'SCROLL'
   ,'SECOND'
   ,'SECTION'
   ,'SELECT'
   ,'SESSION'
   ,'SESSION_USER'
   ,'SET'
   ,'SIZE'
   ,'SMALLINT'
   ,'SOME'
   ,'SPACE'
   ,'SQL'
   ,'SQLCODE'
   ,'SQLERROR'
   ,'SQLSTATE'
   ,'START'
   ,'SUBSTRING'
   ,'SUM'
   ,'SYSTEM_USER'
   ,'TABLE'
   ,'TEMPORARY'
   ,'THEN'
   ,'TIME'
   ,'TIMESTAMP'
   ,'TIMEZONE_HOUR'
   ,'TIMEZONE_MINUTE'
   ,'TO'
   ,'TOP'
   ,'TRAILING'
   ,'TRANSACTION'
   ,'TRANSLATE'
   ,'TRANSLATION'
   ,'TRIM'
   ,'TRUE'
   ,'UNION'
   ,'UNIQUE'
   ,'UNKNOWN'
   ,'UPDATE'
   ,'UPPER'
   ,'USAGE'
   ,'USER'
   ,'USING'
   ,'VALUE'
   ,'VALUES'
   ,'VARCHAR'
   ,'VARYING'
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   ,'VIEW'
   ,'WHEN'
   ,'WHENEVER'
   ,'WHERE'
   ,'WITH'
   ,'WORK'
   ,'WRITE'
   ,'YEAR'
   ,'ZONE'
   ,'PASSWORD'                                 // для команд DDL
   ,'BLOBBLOCKSIZE'                          // для команд DDL
   ,'BLOBCOMPRESSIONMODE'          // для команд DDL
   ,'BLOBCOMPRESSIONALGORITHM' // для команд DDL
   ,'LASTAUTOINC'                               // для команд DDL
   ,'MODIFY'                // alter table blablabla modify ...
   ,'NEW'                   // для NEW PASSWORD в ALTER TABLE
   ,'INDEX'                 // для CREATE INDEX ...
   ,'NOCASE'                // для CREATE INDEX ... NOCASE ..
   ,'LTRIM'
   ,'RTRIM'
   ,'POS'
   ,'LENGTH'
   ,'SYSDATE'               // функция DateTime
   ,'NOW'
   ,'TOBLOB'                // функция TOBLOB
   ,'TODATE'                // функция TODATE
   ,'TOSTRING'                // функция TOSTRING
   ,'AUTOINDEXES'           // для DDL AutoIndexes
   ,'NOAUTOINDEXES'         // для DDL AutoIndexes
   ,'INCREMENT'
   ,'LASTVALUE'
   ,'MAXVALUE'
   ,'MINVALUE'
   ,'CYCLED'
   ,'NOMAXVALUE'
   ,'NOMINVALUE'
   ,'NOCYCLED'
   ,'INITIALVALUE'
   ,'RENAME'
   ,'QUARTER'
   ,'WEEKDAY'
   ,'DAYOFWEEK'
   ,'DAYNAME'
   ,'MONTHNAME'
   ,'MSECOND'
   ,'ABS'
   ,'CEILING'
   ,'CEIL'
   ,'FLOOR'
   ,'MOD'
   ,'POWER'
   ,'POW'
   ,'RANDOM'
   ,'RAND'
   ,'ROUND'
   ,'SIGN'
   ,'TRUNCATE'
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   ,'TRUNC'
   ,'SHL'
   ,'SHR'
   ,'DATABASE'
   ,'FILE'
   ,'PAGESIZE'
   ,'MAXSESSIONSCOUNT'
    ,'CUMSUM'
    ,'CUMPROD'
    ,'GROUP_CONCAT'

1.7.3 Операторы

Введение

Accuracer SQL поддерживает следующие категории операторов: 
· Арифметические операторы
· Операторы сравнения
· Логические операторы
· Оператор склейки строк

Арифметические операторы

Арифметические операторы производят двухместные арифметические операции над
любыми числовыми типами данных.
 

Оператор Значение
+ (Плюс) Сложение

- (Минус) Вычитание

* (Умножить) Умножение

/ (Разделить) Деление
  

Пример:

SELECT  (Price * Quantity) AS Total
FROM  Order

Побитовые операторы

Побитовые операторы производят битовые операции с целочисленными типами данных.

Name Syntax Description
SHL SHL или

<< 
Сдвиг влево. Сдвигает биты влево; самый левый бит теряется, самый
правый - приравнивается к нулю.

SHR SHR или
>>

Сдвиг вправо. Сдвигает биты вправо; самый правый бит теряется и, если
число без знака, самый левый бит приравнивается к нулю, в противном
случае, знаковый бит удваивается.

XOR XOR или ^Исключающее ИЛИ. Делает побитовое сравнение и устанавливает бит
результата в 1, если сравниваемые биты одинаковы, в противном случае
соответствующий бит результата устанавливается в 0.

MOD %, MOD Тоже самое, что и MOD функция.
AND & Побитовое И.
OR | Побитовое ИЛИ.
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NOT ~ Побитовое НЕ.

Операторы сравнения

Операторы сравнения проверяют, совпадают ли два значения. Операторы сравнения могут
быть применены к любым выражениям, кроме полей типа BLOB, Memo, FmtMemo или
Graphic.

Оператор Значение
=, == Равно

> Больше, чем

< Меньше, чем

>= Больше или равно

<= Меньше или равно

<>, != Íĺ đŕâíî

Результат операции сравнения имеют тип Boolean, имеющий три возможных значения:
TRUE, FALSE и UNKNOWN. Выражения, возвращающие результат типа Boolean,
называются булевскими выражениями.
Оператор, применяемый к одному или двум значениям NULL возвращает UNKNOWN.
Варажения с булевым типом данных используются в выражении WHERE для фильтрации
записей по условию поиска 
   
Пример:
   
SELECT  *  
FROM Orders 
WHERE (TaxRate > 0)
   
   
Логические операторы
   
Логические операторы проверяют истинность выражений. Логические операторы, как и
операторы сравнения, возвращают результат типа Boolean со значениями TRUE или FALSE.
   

Оператор Значение
AND, && TRUE, если оба операнда равны TRUE.

BETWEEN TRUE, если операнд лежит внутри диапазона.

IN TRUE, если операнд равен одному из списка значений.

LIKE TRUE, если операнд подходит под шаблон.

NOT, ! Инвертирует значение булева выражения.

OR TRUE, если один из операндов равен TRUE.

IS NULL,
= NULL

TRUE, если логическое выражение равно UNKNOWN.

IS NOT
NULL,
<> NULL

FALSE, если логическое выражение равно UNKNOWN.

= "" TRUE, если строковый операнд IS NULL.

<> "" FALSE, если строковый операнд IS NOT NULL.
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Примеры:

SELECT  *  
FROM Customer 
WHERE (Company LIKE '%Club%')

SELECT  *  
FROM Orders 
WHERE (ShipToCity IS NOT NULL)

SELECT  *  
FROM Orders 
WHERE (TaxRate BETWEEN 0 and 5) AND (AmountPaid > 1)

SELECT  *  
FROM Orders 
WHERE (ShipVIA IN ('UPS', 'DHL'))

Оператор склейки строк

Оператор склейки строк обеспечивает конкатенацию строк с помощью знака сложения (+)
или конкатенации (||).

Пример:

SELECT  (FirstName + ' ' + LastName)  AS  Name 
FROM Customers 

1.7.4 Шестнадцатеричные константы

Шестнадцатиричные константы в стилях C++ и Pascal.

Синтакс
0xff, $ff

Пример:
drop table test1;
create table test1 (int1 SmallInt, int2 SmallInt);
insert into test1  values (0xff,$ff);
insert into test1  values (0x00,$0f);
insert into test1  values (0x01,$002);
insert into test1  values (0x03,$0002);
select int1, int2, int1 XOR int2 as int3, int2 ^ int1 as int4, 
HEX(int1 XOR int2) as str1, HEX(int2 ^ int1,1) as str2, HEX(int2 ^
int1,2) as str3
from test1 order by int1;

1.7.5 Функции

Основные типы функций SQL:

· Агрегатные функции
· Функции даты и времени
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· Прочие функции
· Математические функции
· Строковые функции
· Функции приведения типов

1.7.5.1 Использование параметров

Параметры могут использоваться для замещения значений данных в выражениях SQL.
Параметры выделяются предваряющим двоеточием (:). 
Вы можете использовать параметры в выражениях SELECT, INSERT, UPDATE или DELETE.
Ниже приведены несколько примеров, иллюстрирующих использование параметров:

With ACRQuery1 do
 begin
  SQL.Clear;
  SQL.Add('INSERT INTO customer_Sort (Company,Address,CustNo)');
  SQL.Add('VALUES (:Company, :Address, :CustNo)');
  Params[0].AsString := 'AidAim Software';
  Params[1].AsString := 'US';
  Params[2].AsInteger := 4;
  ExecSQL;
 end;

With ACRQuery1 do
 begin
  SQL.Clear;
  SQL.Add('SELECT * FROM orders WHERE PaymentMethod = :PayMethod ');
  ParamByName('PayMethod').AsString := 'Visa';
  Open;
 end;

1.7.5.2 Агрегатные функции

Название Синтаксис Описание
AVG AVG (

[DISTINCT]
выражение ) 

Возвращает среднее значение по группе. Пустые значения
игнорируются.

COUNT COUNT ( 
[DISTINCT]
выражение |
* )

Возвращает число значений в группе.

GROUP_CO
NCAT

GROUP_CO
NCAT (
[DISTINCT]
[ASC] [DESC]
expression [,
Separator] )

Возвращает конкатенацию (сумму) значений строковых полей для
группы записей.

MIN MIN ( 
выражение )

Возвращает минимальное значение по группе.

MAX MAX ( 
выражение )

Возвращает максимальное значение по группе.

SUM SUM ( 
[DISTINCT]
выражение )

Возвращает сумму всех выражений в группе. Функция SUM может
быть использована только на числовых столбцах. Пустые
значения игнорируются.
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1.7.5.2.1  Функция AVG

Возвращает среднее значение по группе. Пустые значения игнорируются.

Синтаксис;
AVG ( [DISTINCT] выражение ) 

Аргументы:
выражение
Выражение из категории точных или приближенных числовых типов данных. Не
допускаются агрегатные функции и подзапросы.
В случае указания модификатора DISTINCT AVG учитывает только уникальные значения 
выражения. 

Примеры:
SELECT AVG(AmountPaid) FROM Orders WHERE PaymentMethod='Cash'
SELECT AVG(DISTINCT EmpNo) FROM Orders

1.7.5.2.2  Функция COUNT

Возвращает число значений в группе.

Синтаксис:
COUNT ( [DISTINCT] выражение | * )

Аргументы:
выражение
Выражение любого типа, кроме Blob-типов. Не допускаются агрегатные функции и
подзапросы.
В случае указания модификатора DISTINCT COUNT учитывает только уникальные значения 
выражения.

*
Указывает, что должны быть посчитаны все строки, и возвращает общее число записей в
таблице. COUNT(*)  не принимает параметров и не может использоваться с DISTINCT.
COUNT(*) не требует параметра выражение, поскольку не нуждается в информации о
конкретных столбцах. COUNT(*) возвращает число строк в указанной таблице, включая
дублирующиеся. Функция считает каждую строку отдельно, включая строки, содержащие
пустые значения.

Примеры:
SELECT COUNT(*) FROM Orders
SELECT COUNT(OrderN0), ShipVIA FROM Orders GROUP BY ShipVIA
SELECT COUNT(DISTINCT Terms), ShipVIA  FROM Orders GROUP BY ShipVIA

1.7.5.2.3  Функция GROUP_CONCAT

Возвращает конкатенацию (сумму) значений строковых полей для группы записей.

Syntax:
GROUP_CONCAT ( [DISTINCT] [ASC] [DESC] expression [, Separator] )

Arguments:
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expression
Выражение, основанное на значениях строкового поля.
Если указана опция DISTINCT, то только разные значения (уникальные) будут вычисляться. 
Значения NULL (пустые) всегда игнорируются.
ASC or DESC
Указывает сортировку значений по возрастанию (ASC) или по убыванию (DESC). DESC по
умолчанию.
Separator
Указывает строковое выражение определяющее разделитель значений. По умолчанию
запятая.

GROUP_CONCAT может быть использована в сочетании с GROUP BY или отдельно. В
последнем случае все записи будут рассматриваться как одна группа.

Examples:
SELECT GROUP_CONCAT(name) FROM test
SELECT GROUP_CONCAT(DESC name) FROM test
SELECT num, GROUP_CONCAT(DISTINCT DESC name, "; ") FROM test GROUP BY
num

1.7.5.2.4  Функция MIN

GROUP_CONCAT Function
Возвращает минимальное значение по группе. 

Синтаксис:
MIN ( выражение ) 

Аргументы:
выражение
Выражение любого типа, кроме Blob-типов. Не допускаются агрегатные функции и
подзапросы.

Примеры:
SELECT MIN(OrderNo) FROM Orders
SELECT MIN(Company) FROM Customer

1.7.5.2.5  Функция MAX

Возвращает максимальное значение по группе. 

Синтаксис:
MAX ( выражение ) 

Аргументы:
выражение
Выражение любого типа, кроме Blob-типов. Не допускаются агрегатные функции и
подзапросы.

Пример:
SELECT MAX(SaleDate) FROM Orders



32 Accuracer Developer's Guide

(c) AidAim Software, 2000-2009

1.7.5.2.6  Функция SUM

Возвращает сумму всех выражений в группе. Функция SUM может быть использована только
на числовых столбцах. Пустые значения игнорируются.

Синтаксис:
SUM ( [DISTINCT] выражение ) 

Аргументы:
выражение
Выражение из категории точных или приближенных числовых типов данных. Не
допускаются агрегатные функции и подзапросы.
В случае указания модификатора DISTINCT SUM учитывает только уникальные значения 
выражения. 

Примеры:
SELECT SUM(AmountPaid) FROM Orders WHERE PaymentMethod='Visa'
SELECT SUM(DISTINCT EmpNo) FROM Orders

1.7.5.3 Функции даты и времени

Название Синтаксис Описание
CURRENT_DATE CURRENT_DATE Возвращает текущую системную дату.
CURRENT_TIME CURRENT_TIME Возвращает текущую системное время.
CURRENT_TIMES
TAMP

CURRENT_TIMESTAM
P

Возвращает текущие системные дату и время.

DAY DAY ( выражение ) Возвращает день (целое значение: 1 - 31),
извлеченный из представления даты.

DAYNAME DAYNAME ( 
выражение )

Возвращает название дня (строковое значение),
извлеченное из представления даты.

DAYOFWEEK
DAYOFWEEK ( 
выражение )

Возвращает день недели (целое значение: 1 -
понедельник, 2 - вторник, …, 7 - воскресенье),
извлеченный из представления даты.

EXTRACT
EXTRACT ( оператор
FROM выражение )

Извлекает годы, кварталы, месяцы, дни, часы,
минуты, секунды  и миллисекунды, извлеченные из
представления даты, времени или времени-даты.

HOUR HOUR ( выражение )
Возвращает часы (целое значение: 0 - 23),
извлеченные из представления времени.

MINUTE MINUTE ( выражение )
Возвращает минуты (целое значение: 0 - 59),
извлеченные из представления времени.

MONTH MONTH ( выражение )
Возвращает месяц (целое значение: 1 - 12),
извлеченный из представления даты.

MONTHNAME
MONTHNAME ( 
выражение )

Возвращает название месяца (строковое
значение), извлеченное из представления даты.

MSECOND
MSECOND ( 
выражение )

Возвращает миллисекунды (целое значение: 0 -
999), извлеченные из представления времени.

NOW NOW Возвращает текущие системные дату и время.

QUARTER
QUARTER ( 
выражение )

Возвращает квартал (целое значение: 1 - 4),
извлеченный из представления даты.

SECOND
SECOND ( выражение
)

Возвращает секунды (целое значение: 0 - 59),
извлеченные из представления времени.

SYSDATE SYSDATE Возвращает текущие системные дату и время.

TODATE
TODATE( StringValue,
DateFormat )

Переводит строку в дату с использованием
заданного формата.

TOSTRING
TOSTRING( DateValue,
DateFormat )

Переводит дату в строку с использованием
заданного формата.
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WEEKDAY
WEEKDAY (выражение
)

Возвращает день недели (целое значение: 1 -
понедельник, 2 - вторник, …, 7 - воскресенье),
извлеченный из представления даты.

YEAR YEAR ( выражение )
Возвращает год (целое значение), извлеченный из
представления даты.

1.7.5.3.1  Функция CURRENT_DATE

Возвращает текущую системную дату.

Синтаксис:
CURRENT_DATE

Пример:
SELECT LastInvoiceDate, CURRENT_DATE as CurDate
FROM Customer
WHERE LastInvoiceDate < NOW

1.7.5.3.2  Функция CURRENT_TIME

Возвращает текущую системное время.

Синтаксис:
CURRENT_TIME

Пример:
SELECT LastInvoiceDate, CURRENT_TIME as CurTime
FROM Customer
WHERE LastInvoiceDate < NOW

1.7.5.3.3  Функции CURRENT_TIMESTAMP,  NOW AND SYSDATE

Возвращает текущие системные дату и время.

Синтаксис:
CURRENT_TIMESTAMP
NOW
SYSDATE

Пример:
SELECT LastInvoiceDate, NOW as CurDate
FROM Customer
WHERE LastInvoiceDate < NOW

1.7.5.3.4  Функция DAY

Возвращает день (целое значение: 1 - 31), извлеченный из представления даты.

Синтаксис:
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DAY ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT DAY(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.5  Функция DAYNAME

Возвращает название дня (строковое значение), извлеченное из представления даты.

Синтаксис:
DAYNAME ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT DAYNAME(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.6  Функция DAYOFWEEK

Возвращает день недели (целое значение: 1 - понедельник, 2 - вторник, …, 7 - воскресенье),
извлеченный из представления даты.

Синтаксис:
DAYOFWEEK ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT DAYOFWEEK(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.7  Функция EXTRACT

Извлекает годы, кварталы, месяцы, дни, часы, минуты, секунды  и миллисекунды,
извлеченные из представления даты, времени или времени-даты.

Синтаксис:
EXTRACT ( оператор FROM выражение )
EXTRACT ( оператор, выражение )

Аргументы:
оператор
Задает оператор для извлекающей функции:
Оператор Описание
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DAY Возвращает день (целое значение: 1 - 31), извлеченный из представления
даты.

DAYNAME Возвращает название дня (строковое значение), извлеченное из
представления даты.

DAYOFWEEKВозвращает день недели (целое значение: 1 - понедельник, 2 - вторник, …, 7 -
воскресенье), извлеченный из представления даты.

HOUR Возвращает часы (целое значение: 0 - 23), извлеченные из представления
времени.

MINUTE Возвращает минуты (целое значение: 0 - 59), извлеченные из представления
времени.

MONTH Возвращает месяц (целое значение: 1 - 12), извлеченный из представления
даты.

MONTHNAM
E

Возвращает название месяца (строковое значение), извлеченное из
представления даты.

MSECOND Возвращает миллисекунды (целое значение: 0 - 999), извлеченные из
представления времени.

QUARTER Возвращает квартал (целое значение: 1 - 4), извлеченный из представления
даты.

SECOND Возвращает секунды (целое значение: 0 - 59), извлеченные из представления
времени.

WEEKDAY Возвращает день недели (целое значение: 1 - понедельник, 2 - вторник, …, 7 -
воскресенье), извлеченный из представления даты.

YEAR Возвращает год (целое значение), извлеченный из представления даты.

выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Примеры:
SELECT EXTRACT(YEAR FROM LastInvoiceDate) FROM Customer
SELECT EXTRACT(MONTH, LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.8  Функция HOUR

Возвращает часы (целое значение: 0 - 23), извлеченные из представления времени.

Синтаксис:
HOUR ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT HOUR(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.9  Функция MINUTE

Возвращает минуты (целое значение: 0 - 59), извлеченные из представления времени.

Синтаксис:
MINUTE ( expression )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.
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Пример:
SELECT MINUTE(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.10  Функция MONTH

Возвращает месяц (целое значение: 1 - 12), извлеченный из представления даты.

Синтаксис:
MONTH ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT MONTH(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.11  Функция MONTHNAME

Возвращает название месяца (строковое значение), извлеченное из представления даты.

Синтаксис:
MONTHNAME ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT MONTHNAME(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.12  Функция MSECOND

Возвращает миллисекунды (целое значение: 0 - 999), извлеченные из представления
времени.

Синтаксис:
MSECOND ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT MSECOND(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.13  Функция QUARTER

Возвращает квартал (целое значение: 1 - 4), извлеченный из представления даты.

Синтаксис:
QUARTER ( выражение )
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Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT QUARTER(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.14  Функция SECOND

Возвращает секунды (целое значение: 0 - 59), извлеченные из представления времени.

Синтаксис:
SECOND ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT SECOND(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.15  Функция TODATE

Переводит строку в дату с использованием заданного формата.

Синтаксис:
TODATE( StringValue, DateFormat )

Аргументы:
StringValue
Выражение типа строка или широкая строка, задающее исходную строку.
DateFormat
Выражение типа строка или широкая строка, задающее формат даты для StringValue.

Строки DateFormat состоят из спецификаторов формата, представляющих собой данные,
вставляемые в форматируемую строку. Некоторые спецификаторы (такие, как "d")
форматируют числа или строки. Другие (например, "/") относятся к локаль-специфичным
строковым данным.

В нижеприведенной таблице перечислены спецификаторы в верхнем регистре. Регистр
форматных строк игнорируется.

Спецификатор Отображает

- Разделитель даты '-'.
/ Разделитель даты '/'.
. Разделитель даты '.'.
, Разделитель даты ','.
: Разделитель даты ':'.
; Разделитель даты ';'.
'TEXT' Текст, включаемый в результат функции без изменений.

Открывающие и закрывающие кавычки опускаются.
YYYY
or

Год в четырехзначном формате (0000-9999)
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YEAR
YY Год в двухзначном формате (00-99)
Q Квартал года (1-4). 1 - январь, февраль и март, 2 - апрель, май и

июнь, 3 - июль, август и сентябрь, 4 - октябрь, ноябрь и
декабрь. 

MONTH Полное название месяца(Январь-Декабрь).
MON Аббревиатура месяца (Янв-Дек).
MM Месяц как число с ведущим нулем (01-12).
M Месяц как число без ведущего нуля (1-12).
RM Месяц как римское число (I - XII).
DDD День года (1-366) без ведущего нуля.
DD День месяца (1-31) с ведущим нулем.
D День месяца (1-31) без ведущего нуля.
DAY Аббревиатура дня (Понедельник-Воскресенье).
DY Трехсимвольная аббревиатура дня (Пон-Вос).
DW День недели (1-7)
HH
HH12

Часы с ведущим нулем (01-12).

HH24 Часы с ведущим нулем (01-24).
H
H12

Часы без ведущего нуля (1-12).

H24 Часы без ведущего нуля (1-24).
NN Минуты с ведущим нулем (00:59).
N Минуты без ведущего нуля (0:59).
SS Секунды с ведущим нулем (00:59).
S Секунды без ведущего нуля (00:59).
ZZZ Миллисекунды с ведущим нулем (000:999).
Z Миллисекунды без ведущего нуля (0:999).
AMPM Идентификатор мередиана AM.

Пример:
SELECT LastInvoiceDate, NOW as CurDate
FROM Customer
WHERE LastInvoiceDate < TODATE('12/16/2002 11:10:30 am','MM/DD/YYYY
hh:nn:ss ampm')

1.7.5.3.16  Функция TOSTRING

Переводит дату в строку с использованием заданного формата.

Синтаксис:
TOSTRING( DateValue, DateFormat )

Аргументы:
DateValue
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.
DateFormat
Выражение типа строка или широкая строка, задающее формат даты для StringValue.

Строки DateFormat состоят из спецификаторов формата, представляющих собой данные,
вставляемые в форматируемую строку. Некоторые спецификаторы (такие, как "d")
форматируют числа или строки. Другие (например, "/") относятся к локаль-специфичным
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строковым данным.

В нижеприведенной таблице перечислены спецификаторы в верхнем регистре. Регистр
форматных строк игнорируется.

Спецификатор Отображает

- Разделитель даты '-'.

/ Разделитель даты '/'.

. Разделитель даты '.'.

, Разделитель даты ','.

: Разделитель даты ':'.

; Разделитель даты ';'.

'TEXT' Текст, включаемый в результат функции без изменений.
Открывающие и закрывающие кавычки опускаются.

YYYY
or
YEAR

Год в четырехзначном формате (0000-9999)

YY Год в двухзначном формате (00-99)

Q Квартал года (1-4). 1 - январь, февраль и март, 2 - апрель, май и
июнь, 3 - июль, август и сентябрь, 4 - октябрь, ноябрь и
декабрь. 

MONTH Полное название месяца(Январь-Декабрь).

MON Аббревиатура месяца (Янв-Дек).

MM Месяц как число с ведущим нулем (01-12).

M Месяц как число без ведущего нуля (1-12).

RM Месяц как римское число (I - XII).

DDD День года (1-366) без ведущего нуля.

DD День месяца (1-31) с ведущим нулем.

D День месяца (1-31) без ведущего нуля.

DAY Аббревиатура дня (Понедельник-Воскресенье).

DY Трехсимвольная аббревиатура дня (Пон-Вос).

DW День недели (1-7)

HH
HH12

Часы с ведущим нулем (01-12).

HH24 Часы с ведущим нулем (01-24).

H
H12

Часы без ведущего нуля (1-12).

H24 Часы без ведущего нуля (1-24).

NN Минуты с ведущим нулем (00:59).

N Минуты без ведущего нуля (0:59).

SS Секунды с ведущим нулем (00:59).

S Секунды без ведущего нуля (00:59).

ZZZ Миллисекунды с ведущим нулем (000:999).

Z Миллисекунды без ведущего нуля (0:999).

AMPM Идентификатор мередиана AM.

Пример:
SELECT TOSTRING(LastInvoiceDate,"'Today is' mm/dd/yyyy hh24:nn:ss:zzz '
Wow !!!'") Formated_Date, LastInvoiceDate
FROM Customer
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1.7.5.3.17  Функция WEEKDAY

Возвращает день недели (целое значение: 1 - понедельник, 2 - вторник, …, 7 - воскресенье),
извлеченный из представления даты.

Синтаксис:
WEEKDAY ( выражение )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT WEEKDAY(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.3.18  Функция YEAR

Возвращает год (целое значение), извлеченный из представления даты.

Syntax:
YEAR ( expression )

Аргументы:
выражение
Представление даты, времени или времени-даты, задающее источник данных для функции.

Пример:
SELECT YEAR(LastInvoiceDate) FROM Customer

1.7.5.4 Прочие функции

Название Синтаксис Описание
ISNULL ISNULL ( выражение

[, 
замещающее_значен
ие] )

Возвращает замещающее значение, если выражение
пусто. Если замещающее значение не задано, функция
возвращает true, если выражение пусто и false, если
выражение не пусто.

LASTAUTO
INC

LASTAUTOINC(
имя_таблицы,
имя_столбца )

Возвращает последнее значение автоинкрементного
столбца таблицы. 

1.7.5.4.1  Функция ISNULL

Возвращает замещающее значение, если выражение пусто. Если замещающее значение не
задано, функция возвращает true, если выражение пусто и false, если выражение не пусто.

Синтаксис:
ISNULL ( выражение [, замещающее_значение] )

Аргументы:
выражение
Любое правильное выражение.
замещающее значение
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Значение, замещающее пустые значения.Тип замещающего значения должен совпадать с
типом выражения. Используйте функцию CAST для приведения типов.

Примеры:
SELECT ISNULL(Addr2,'No Address') FROM Customer
SELECT * FROM Customer WHERE ISNULL(Addr2)
SELECT SUM(ISNULL(AmountPaid,CAST(10.0,CURRENCY))) FROM Orders

1.7.5.4.2  Функция LASTAUTOINC

Функция LASTAUTOINC возвращает последнее значение автоинкрементного столбца
таблицы. 

Синтаксис:
LASTAUTOINC( имя_таблицы, имя_столбца )

Аргументы:
имя_таблицы
Строковая константа, задающая имя таблицы для получения последнего автоинкрементного
значения.
имя_столбца
Строковая константа, задающая имя столбца для получения последнего автоинкрементного
значения..

Пример:
INSERT INTO Employee (Name,DeptID) 
VALUES ('John Smith',LASTAUTOINC( Department, ID ))

1.7.5.5 Математические функции

Name Syntax Description
ABS ABS ( x ) Возвращает абсолютную величину x.
SIGN SIGN ( x ) Возвращает знак x как -1, 0, или 1 (соответственно, отрицательное,

ноль, или положительное число).
MOD MOD (x, y) Возвращает целочисленный остаток от деления x на y (тоже самое,

что и x%y).
FLOOR FLOOR ( x ) Возвращает наибольшее целое число, которое меньше или равно

x.
CEILING CEILING ( x ) 

or CEIL ( x )
Возвращает наименьшее целое число, которое больше или равно
x.

CUMPRO
D

CUMPROD( x
) 

Возвращает кумулятивное произведение всех предыдущих
значений и текущего значения.

CUMSUM CUMSUM ( x ) Возвращает кумулятивную сумму всех предыдущих значений и
текущего значения.

ROUND ROUND ( x )
or
ROUND ( x, d
)  

Возвращает ближайшее к х целое число.
Возвращает х, округлённое до количества знаков, заданного d.

TRUNCA
TE

TRUNCATE ( x,

d ) or TRUNC (

x, d )

Возвращает X, с отбрасыванием дробной части за D знаками после

запятой. Если D = 0, результатом будет Х без дробной части.

POWER POWER ( x, y Возвращает x возведенное в степень y.
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)  or POW ( x,
y )

HEX HEX(X [,
MODE])

Если X - целое число, возвращает строковое представление X в
шестнадцатеричном виде. Если X является строкой, возвращает
строку, в которой каждый символ Х преобразован в две
шестнадцатеричные цифры, отображающие код символа в
шестнадцатеричном виде. MODE: 0 - просто преобразовать в
шестнадцатеричный вид (поумолчанию), 1 - шестнадцатеричный
вид в стиле Pascal ($FF), 2 - шестнадцатеричный вид в стиле C++
(0xff).

RAND,
RANDOM

RAND ( )  or 
RAND ( n )

Возвращает случайное число с плавающей точкой в диапазоне от 0
до единицы, если n не задано, иначе в диапазоне 0 <= X < N.

1.7.5.5.1  ABS Function

Returns the absolute value of x.

Syntax;
ABS ( x )

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.

Examples:
SELECT abs(int1) as int_val, abs(float1) as float_Val from test1

1.7.5.5.2  CUMPROD Function

Возвращает кумулятивное произведение всех предыдущих значений и текущего значения.

Syntax;
CUMPROD( x ) 

Arguments:
x
Выражение, основанное на значениях числовых полей.

Examples:
SELECT Cost,CUMPROD(Cost) FROM Orders

1.7.5.5.3  CUMSUM Function

Возвращает кумулятивную сумму всех предыдущих значений и текущего значения.

Syntax;
CUMSUM ( x ) 

Arguments:
x
Выражение, основанное на значениях числовых полей.
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Examples:
SELECT Cost,CUMSUM(Cost) FROM Orders

1.7.5.5.4  SIGN Function

Returns the sign of input x as -1, 0, or 1 (negative, zero, or positive respectively).

Syntax;
SIGN ( x ) 

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.

Examples:
SELECT sign(int1) as int_val, sign(float1) as float_Val from test1 

1.7.5.5.5  MOD Function

Returns the integer remainder of x divided by y (the same as x%y).

Syntax;
MOD ( x )

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.

Examples:
SELECT int1 % int2 as int_Val2, int1 MOD int2 as int_Val3 from test1

1.7.5.5.6  FLOOR Function

Returns the largest integer value that is less than or equal to x.

Syntax;
FLOOR ( x )

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.

Examples:
SELECT FLOOR(int1) as int_val, FLOOR(float1) as float_Val from test1
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1.7.5.5.7  CEILING Function

Returns the absolute value of x.

Syntax;
CEILING ( x )

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.

Examples:
SELECT CEIL(int1) as int_val, CEILING(float1) as float_Val from test1

1.7.5.5.8  ROUND Function

Returns the value of x rounded to the nearest whole integer or to the number of decimal places
specified by the value d.

Syntax;
ROUND ( x ) or
ROUND ( x, d ) 

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.
d
Is an expression of the integer data type.

Examples:
SELECT float1, ROUND(float1) as float_Val1, ROUND(float1,1) as
float_Val2, ROUND(float1,2) as float_Val3 from test1

1.7.5.5.9  TRUNCATE Function

Returns the number X, truncated to D decimals. If D is 0, the result will have no decimal point or
fractional part.

Syntax;
TRUNCATE ( x )

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.
d
Is an expression of the integer data type.

Examples:
SELECT float1, TRUNCATE(float1) as float_val1, TRUNC(float1,1) as
float_val2, TRUNC(float1,2) as float_val3 from test1
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1.7.5.5.10  POWER Function

Returns the value of x raised to the power of y.

Syntax;
POWER ( x, y )  or 
POW ( x, y )

Arguments:
x, y
Are an expressions of the numeric data type.

Examples:
SELECT POWER(int1,int2) as exp1, POW(float1,int2) as exp2 from test1

1.7.5.5.11  HEX Function

If X is a number, returns a string representation of the hexadecimal value of X, where X is integer.
If X is a string, returns a hexadecimal string of X where each character in X is converted to 2
hexadecimal digits.

Syntax;
HEX ( X [, MODE] )

Arguments:
x
Is an expression of the numeric data type.

MODE
0 - just convert to hex (default), 
1 - Pascal hex style ($FF), 
2 - C++ hex style (0xff).

Examples:
select HEX(int1 XOR int2) as str1, HEX(int2 ^ int1,1) as str2, HEX(int2
^ int1,2) from test1 

1.7.5.5.12  RANDOM Function

Returns a random floating-point value in the range 0 to 1.0. If an integer argument n is specified, it
is used as maximum value and result will be integer X, where  0 <= X < n.

Syntax;
RAND ( )  or 
RAND ( n ) or
RANDOM ( )  or 
RANDOM ( n )

Arguments:
n
Is an expression of the integer data type.
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Examples:
select test1.*, RAND(100000) as rnd from memory test1 order by num
desc,id
select test1.*, RANDOM as rnd from memory test1 order by num desc,id

1.7.5.6 Строковые функции

Названи
е

Синтаксис Описание

LENGTH LENGTH ( выражение ) Возвращает число символов в строке, исключая
терминирующий ноль.

LOWER LOWER ( выражение ) Возвращает символьное значение строки после
приведения всех символов к нижнему регистру.

LTRIM LTRIM ( выражение ) Возвращает символьное значение строки после
удаления ведущих пробелов.

POS POS ( подстрока,
выражение )

Возвращает позицию первого символа подстроки в
строке. Функция Pos чувствительна к регистру.

RTRIM RTRIM ( выражение ) Возвращает символьное значение строки после
удаления замыкающих пробелов.

SUBSTRI
NG

SUBSTRING ( 
выражение, начало [,
длина] )

Возвращает подстроку строки.

TRIM TRIM ( выражение ) Возвращает символьное значение строки после
удаления ведущих и замыкающих пробелов.

UPPER UPPER ( выражение ) Возвращает символьное значение строки после
приведения всех символов к верхнему регистру.

1.7.5.6.1  Функция LENGTH

Возвращает число символов в строке, исключая терминирующий ноль.

Синтаксис:
LENGTH ( выражение )

Аргументы:
выражение
Выражение типа строка или широкая строка.

Пример:
SELECT * FROM Customer
WHERE LENGTH(Company) > 5

1.7.5.6.2  Функция LOWER

Возвращает символьное значение строки после приведения всех символов к нижнему
регистру.

Синтаксис:
LOWER ( выражение )

Аргументы:



47Accuracer - руководство разработчика

(c) AidAim Software, 2000-2009

выражение
Выражение типа строка или широкая строка.

Пример:
SELECT LOWER(Company) FROM Customer

1.7.5.6.3  Функция LTRIM

Возвращает символьное значение строки после удаления ведущих пробелов.

Syntax:
LTRIM ( выражение )

Аргументы:
выражение
Выражение типа строка или широкая строка.

Пример:
SELECT LTRIM(Company) FROM Customer

1.7.5.6.4  Функция POS

Возвращает позицию первого символа подстроки в строке. Функция Pos чувствительна к
регистру.

Синтаксис:
POS ( подстрока, выражение )

Аргументы:
подстрока
Выражение типа строка или широкая строка, задающая подстроку для поиска в исходной
строке.
выражение
Выражение типа строка или широкая строка, задающее исходную строку.

Пример:
SELECT * FROM Customer 
WHERE Pos('Blue',Company) > 0

1.7.5.6.5  Функция RTRIM

Возвращает символьное значение строки после удаления замыкающих пробелов.

Синтаксис:
RTRIM ( выражение )

Аргументы:
выражение
Выражение типа строка или широкая строка.

Пример:
SELECT RTRIM(Company) FROM Customer
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1.7.5.6.6  Функция SUBSTRING

Возвращает подстроку строки.

Синтаксис:
SUBSTRING ( выражение, начало [, длина] )

Аргументы:
выражение
Выражение типа строка или широкая строка.
начало
Числовая константа, задающая позицию начальногго символа извлекаемой строки в
исходной строке.
длина
Числовая константа, задающая число символов от начала, извлекаемое из строки.

Пример:
SELECT SUBSTRING(Company,2,5) 
FROM Customer

1.7.5.6.7  Функция TRIM

Возвращает символьное значение строки после удаления ведущих и замыкающих пробелов.

Syntax:
TRIM ( выражение )

Аргументы:
выражение
Выражение типа строка или широкая строка.

Пример:
SELECT TRIM(Company) FROM Customer

1.7.5.6.8  Функция UPPER

Возвращает символьное значение строки после приведения всех символов к верхнему
регистру.

Syntax:
UPPER ( выражение )

Аргументы:
выражение
Выражение типа строка или широкая строка.

Пример:
SELECT UPPER(Company) FROM Customer

1.7.5.7 Функции приведения типов

Названи
е

Синтаксис Описание
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CAST CAST( значение,
тип_данных )

Приводит значение к заданному типу данных. 

TOBLOB
TOBLOB( значение [,
формат] )

Переводит заданное строковое значение к типу BLOB. 

1.7.5.7.1  Функция CAST

Приводит значение к заданному типу данных 

Синтаксис:
CAST( значение, тип_данных )

Аргументы:
значение
Выражение любого допустимого типа данных. 
тип_данных
Константа, задающая тип, к которому приводится значение.
Функция CAST используется со следующими типами данных:

Тип данных Описание

AutoInc Автоинкрементное 32-битное беззнаковое целое.
BCD Число с плавающей точкой.
Currency Число с плавающей точкой.
Date Значение даты.
DateTime Значение даты-времени.
Float Число с плавающей точкой.
Integer 32-битное знаковое целое.
LargeInt 64-битное знаковое целое.
Logical Булево значение.
SmallInt 16-битное знаковое целое.
String Строка фиксированной длины (длиной до 2^32 символов)
Time Значение времени..
WideString Строка фиксированной длины в формате Unicode (длиной до

2^32 символов)
Word 16-битное беззнаковое целое.

1.7.5.7.2  Функция TOBLOB

Переводит заданное строковое значение к типу BLOB. 

Syntax:
TOBLOB( значение [, формат] )

Аргументы:
значение
Строковое значение, приводимое к BLOB-типу с помощью используемого формата. 
формат
Поддерживается два формата:
Стандартный формат MIME64 - MIME64 (используется в сообщениях электронной почты)
HEX - шестнадцатиричные числа в верхнем регистре
MIME64 является форматом по умолчанию (обычно обеспечивающим меньшую длину
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строки).

Пример:
INSERT INTO jpeg VALUES (

'AidAim',
TOBLOB ('QWlkQWltIFNvZnR3YXJlDQpIZXJlIHRvIEhlbHANCg==',MIME64),
NULL, 1);

1.7.6 Команда SELECT

Введение

Команда SELECT используется для получения данных из таблиц.

Синтаксис

SELECT  [DISTINCT  |  ALL]  [TOP n [, номер_первой_строки]]
*  |  столбец  [AS  заместитель  |  заместитель],  [столбец...]
[INTO  таблица_назначения]
FROM  ссылка_на_таблицу  [AS  заместитель  |  заместитель]  [PASSWORD 
'строка_пароля']
[[[[NATURAL]  [INNER  |  [LEFT  |  RIGHT  |  FULL]  OUTER  JOIN]  ссылка_на_таблицу  [AS 
заместитель  |  заместитель] 
[ON  условия_объединения]  |  USING  (объединяемые_столбцы)]
[WHERE  предикаты]
[GROUP  BY  список_групповых_полей]
[HAVING  предикаты]
[ORDER  BY  список_упорядочивания]
[UNION  [ALL]  [CORRESPONDING  [BY  (список_столбцов)]]  SELECT...]
[EXCEPT  |  MINUS  [ALL]  [CORRESPONDING  [BY  (список_столбцов)]]  SELECT...]
[INTERSECT  [ALL]  [CORRESPONDING  [BY  (список_столбцов)]]  SELECT...]

Команда SELECT принимает список выбираемых столбцов. Используйте звездочку для
выбора всех столбцов. 
Модификатор ALL (по умолчанию) возвращает все столбцы заданных таблиц. 
Модификатор DISTINCT возвращает только уникальные столбцы. Ниже приведен простой
пример, возвращающий  все уникальные записи контактной информации из таблицы
Customer.

SELECT DISTINCT Contact FROM Customer

Модификатор TOP указывает на то, что необходимо возвратить только первые n записей
результата выполнения запроса. В случае наличия номера_первой_строки будут
возвращены n записей, начиная с заданного номера.
Модификатор INTO указывает название таблицы для сохранения данных, полученных в
результате выполнения команды SELECT. 
Оператор FROM указывает таблицы, на которых проводится операция получения данных.
Модификатор WHERE задает условия фильтрации для команды SELECT.
Оператор GROUP BY разбивает результат запроса на группы.

SELECT CustNo, SUM(ItemsTotal)
FROM Orders
GROUP BY CustNo

Модификатор HAVING задает услови поиска для группы или агрегата. 
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Модификатор ORDER BY

Синтаксис:
1) ORDER BY <список_упорядочивания>
or
2) ORDER BY INDEX имя_индекса

<список_упорядочивания> ::= [имя_таблицы.]имя_поля [ASC | DESC] [NOCASE]

Модификатор ORDER BY задает порядок сортировки записей, возвращенных запросом.

Синтаксис 1 позволяет задавать поля, по которым будет производиться сортировка. 
Если опции сортировки не заданы, будет производиться сортировка по возрастанию с
учетом регистра символов.
Модификатор ASC определяет сортировку по возрастанию. 
Модификатор DESC определяет сортировку по возрастанию. 
Модификатор NOCASE задает нечувствительный к регистру символов режим сортировки.

Следующий пример иллюстрирует сохранение выбранных записей таблицы Customers в
новую таблицу:

SELECT CustNo, Contact, Company, City, Country
INTO NewCustomer
FROM Customer
ORDER BY Country DESC, City DESC NOCASE, Company NOCASE, Contact

Синтаксис 2 позволяет воспользоваться существующим индексом для сортировки. 
Этот синтаксис может использоваться только для запросов по единственной таблице. 

Пример:

SELECT * from Customer_findKey ORDER BY INDEX ByCompany

Операторы Join, Natural and Using

Существуют три типа объединения, используемых в конструкции FROM для реализации
реляционных объединений: Картезианское, Внутреннее и Внешнее. 

Картезианское объединение комбинирует заданные таблицы без дополнительных условий.
Результатом подобного объединения служит таблица, содержащая все столбцы исходных
таблиц и все комбинации рядов данных таблиц. Например, если первая таблица содержит 5
записей, а вторая - 10 записей, результатом картезианского объединения послужит 50
записей. Синтаксис таков:

FROM ссылка_на_таблицу, ссылка_на_таблицу [,ссылка_на_таблицу...]

Пример:

SELECT * FROM Members,Departments

Внутреннее объединение включает в себя записи комбинированных таблиц, имеющие
общие значения заданных столбцов.
Внешнее объединение включает в себя записи комбинированных таблиц, имеющие общие
значения заданных столбцов и строк левой, правой или обеих исходных таблиц, не
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имеющие соответствующих значений в другой исходной таблице. Соответственно, внешнее
объединение может быть левым, правым или полным (LEFT, RIGHT или FULL). 
Несоответствующие строки левой таблицы содержат пустые значения для столбцов правой
таблицы и наоборот.
Одно из основных преимуществ Accuracer - поддержка ВСЕХ типов объединений:
Картезианского, Внутреннего, Левого Внешнего, Правого Внешнего и Полного Внешнего.
Более того, Accuracer обеспечивает высокую производительность объединений вследствие
гибкой и хорошо спроектированной архитектуры, исключающей передачи ненужных данных.

Существует три способа обозначения внешних и внутренних объединений:

1) Общие столбцы задаются в операторе ON:
FROM ссылка_на_таблицу [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN ссылка_на_таблицу 
ON предикат
[[INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN ссылка_на_таблицу ON предикат...]

2) Общие столбцы задаются оператором Using (все исходные таблицы должны содержать
эти столбцы):
FROM ссылка_на_таблицу [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN ссылка_на_таблицу USING
(имя_столбца[,имя_столбца...])
[[INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN ссылка_на_таблицу USING
(имя_столбца[,имя_столбца...])...]

3) Общие столбцы - все столбцы исходных таблиц, имеющие одинаковые имена.
FROM ссылка_на_таблицу NATURAL [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN
ссылка_на_таблицу
[NATURAL [INNER | LEFT | RIGHT | FULL] JOIN ссылка_на_таблицу...]

Ниже приведены несколько примеров объединений:

SELECT Contact, Customer.CustNo, Company, Orders.OrderNo, Orders.CustNo
FROM Customer INNER JOIN Orders 
ON (Customer.CustNo = Orders.CustNo)
WHERE Contact LIKE 'E%'
ORDER BY Contact,Orders.CustNo,Orders.OrderNo

SELECT Contact, Customer.CustNo, Company, Orders.OrderNo, Orders.CustNo
FROM Customer INNER JOIN Orders Using (CustNo)
ORDER BY Contact,Orders.CustNo,Orders.OrderNo

SELECT cb.*
FROM Customer_Base cb NATURAL INNER JOIN Customer_Base

SELECT Contact, Customer.CustNo, Company, Orders.OrderNo, Orders.CustNo
FROM Customer NATURAL LEFT JOIN Orders 
WHERE State IS NOT NULL
ORDER BY Contact,Orders.CustNo,Orders.OrderNo

SELECT Contact, Customer.CustNo, Company, Orders.OrderNo, Orders.CustNo
FROM Customer NATURAL RIGHT JOIN Orders 
WHERE State IS NOT NULL
ORDER BY Contact,Orders.CustNo,Orders.OrderNo

SELECT Contact, Customer.CustNo, Company, Orders.OrderNo, Orders.CustNo
FROM Customer NATURAL FULL JOIN Orders 
WHERE State IS NOT NULL
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ORDER BY Contact,Orders.CustNo,Orders.OrderNo

Оператор UNION

Объединяет результаты двух или более запросов в единое результирующее множество,
состоящее из всех рядов, принадлежащих всем запросам. Это отличает данный оператор от
объединения, комбинирующего столбцы исходных таблиц. Синтаксис:

[UNION  [ALL]  [CORRESPONDING  [BY  (список_столбцов)]]  SELECT...]

Три основных правила объединения результатов запросов с помощью оператора UNION: 
· Если не указан модификатор CORRESPONDING, в объединяемых запросах число и

порядок результирующих столбцов должны быть одинаковы.
· Если указан модификатор CORRESPONDING, перечисленные столбцы должны

существовать в обоих запросах.
· Типы данных должны совпадать.

Модификатор ALL включает в результат все записи, включая дублирующиеся. Иначе,
дублирующие записи удаляются.

Пример:

SELECT Company FROM customer_Base
UNION
SELECT Company FROM customer_Filter
UNION
SELECT Company FROM customer_Range

Оператор EXCEPT (MINUS)

Возвращает результирующее множество строк, содержащихся в результатах первого
запроса, за исключением строк, повторяющихся во втором запросе, с возможностью
сохранения дублирующихся значений.

[EXCEPT  [ALL]  [CORRESPONDING  [BY  (список_столбцов)]]  SELECT...]

Три основных правила для EXCEPT: 
· Если не указан модификатор CORRESPONDING, в обоих число и порядок

результирующих столбцов должны быть одинаковы.
· Если указан модификатор CORRESPONDING, перечисленные столбцы должны

существовать в обоих запросах.
· Типы данных должны совпадать.

Модификатор ALL включает в результат все записи, включая дублирующиеся. Иначе,
дублирующие записи удаляются.

Пример:

SELECT * FROM customer_Range
EXCEPT CORRESPONDING BY (Company)
SELECT * FROM customer_Filter

Оператор INTERSECT
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Возвращает результирующее множество строк, содержащее только те записи - результаты
первого запроса, которые повторяются во втором запросе, с возможностью сохранения
дублирующихся значений.

[INTERSECT  [ALL]  [CORRESPONDING  [BY  (список_столбцов)]]  SELECT...]

Три основных правила для INTERSECT: 
· Если не указан модификатор CORRESPONDING, в обоих число и порядок

результирующих столбцов должны быть одинаковы.
· Если указан модификатор CORRESPONDING, перечисленные столбцы должны

существовать в обоих запросах.
· Типы данных должны совпадать.

Модификатор ALL включает в результат все записи, включая дублирующиеся. Иначе,
дублирующие записи удаляются.

Пример:

SELECT * FROM customer_Range
INTERSECT CORRESPONDING BY (Company)
SELECT * FROM customer_Filter

Модификатор WHERE

Задает условия на значения полей, которым должны удовлетворять все возвращаемые
запросом записи. 
Модификатор WHERE может включать в себя все допустимые функции и операторы, кроме
агрегатных функций.
Accuracer поддерживает только некоррелированные подзапросы, т.е. не допускается
использование полей родительского запроса в подзапросе.

Пример коррелированного подзапроса - не сработает в Accuracer:

SELECT field1 FROM table1 T1
WHERE T1.field2 = (SELECT MAX(field1) FROM table2 T2 WHERE T2.field2 = T1.field3);

См. примеры из папки Utils\Bin\SQLConsole\SQL\SubQuery.

Пример:

SELECT * from Jpeg
WHERE ID = (SELECT MIN(ID) from jpeg)

SELECT * FROM orders 
WHERE CustNo IN 
 (SELECT DISTINCT CustNo FROM customer WHERE (Company LIKE 'S%') and (CustNo <
2500))
 ORDER BY CustNo

SELECT Count(*) as ROW_COUNT FROM jpeg
WHERE EXISTS 
 (SELECT * FROM jpeg WHERE (Name LIKE 'A%'))
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1.7.7 Команда INSERT

Введение

Команда INSERT используется для добавление одной или нескольких строк в таблицу.

Синтаксис

INSERT INTO ссылка_на_таблицу [password 'pass'] [(список_столбцов)]
VALUES (значения)

Используйте команду INSERT для добавления записей данных в единственную таблицу. 
Используйте модификатор MEMORY для доступа к таблицам в памяти.
Модификатор INTO указывает название таблицы для вставки данных. Список столбцов
разделяется запятыми и обрамляется скобками (данный список является необязательным
параметром). Если данный список не задан, данные будут вставляться во все столбцы
таблицы. 
Модификатор VALUES задает данные, вставляемые в таблицу.

Пример добавления записей командой INSERT:

INSERT INTO Customer (CustNo,Company, City, State, Contact, LastInvoiceDate) 
VALUES (5555,'AidAim Software','Phoenix','AZ','Ella Perelman','10/15/2002')

Чтобы добавить в таблицу записи, полученные из другой таблицы, ключевое слово VALUES
опускается, и вместо него используется подзапрос:

INSERT INTO Customer_Sort 
SELECT * FROM Customer_Share

1.7.8 Команда UPDATE

Введение

Команда UPDATE используется для изменения одной или нескольких существующих
записей таблицы.

Синтаксис

UPDATE ссылка_на_таблицу  [Password "password_value"]
SET ссылка_на_столбец = новое_значение [,ссылка_на_столбец = новое_значение...]
[WHERE условие]

Используйте команду UPDATE для изменения значений однго или нескольких столбцов
таблицы в одной или нескольких существующих записях.
Используйте ссылку на таблицу в UPDATE для задания таблицы, получающей измененные
значения.
Используйте модификатор MEMORY для доступа к таблицам в памяти.

Модификатор SET - список разделенных запятой выражений для команды UPDATE.
Синтаксис таков:

SET ссылка_на_столбец = новое_значение [,ссылка_на_столбец = новое_значение...]
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Используйте модификатор SET для задания столбцов, получающих новые значения, и
самих новых значений столбцов.

Модификатор WHERE задает условия фильтрации для команды UPDATE. Синтаксис таков:

WHERE условие

Используйте WHERE для выборочного изменения значений столбцов (только в записях,
подходящих под условие).

Пример:

UPDATE Members SET FirstName = 'New Name' WHERE ID >= 3

1.7.9 Команда DELETE

Введение

Команда DELETE используется для удаления одной или нескольких записей таблицы.

Синтаксис

DELETE 
FROM ссылка_на_таблицу [PASSWORD 'password_string']
[WHERE условие]

Используйте модификатор MEMORY для доступа к таблицам в памяти.
Оператор FROM указывает таблицу, на которой проводится операция удаления данных.
Синтаксис таков:
FROM ссылка_на_таблицу

Модификатор WHERE задает условия фильтрации для команды DELETE. Синтаксис таков:

WHERE условие

Используйте WHERE для выборочного удаления столбцов (только записей, подходящих под
условие).

Пример

DELETE FROM Members WHERE ID >= 3

1.7.10 CREATE DATABASE Statement

Введение

Команда CREATE DATABASE ипользуется для создания новой базы данных.

Синтаксис

CREATE DATABASE 
FILE "file_name" [ PAGESIZE {128..65535} ]  [ MAXSESSIONSCOUNT {1..2147483648} ]

            | 
MEMORY database_name 
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Используйте CREATE DATABASE для создания базы данных с заданными параметрами. 

FILE или MEMORY параметр обязан быть указан для создания базы данных на диске или в
оперативной памяти.

Для дисковой базы данных требуется указать параметр file_name. Имя файла может быть
заключено в одинарные( ' ) или двойные кавычки ( " ).
Если оба или какой-либо из параметров PAGESIZE or MAXSESSIONCOUNT не указан,
используется значение параметра по-умолчанию.

В случае базы данных в памяти, требуется обязательно указат имя базы даненых (в
кавычках, в двойных кавычках, или без них).

Пример 1.
CREATE DATABASE FILE "c:\temp\test.adb" PAGESIZE 8192 MAXSESSIONSCOUNT 10
- создаёт базу данных на диске с заданными параметрами.

Пример 2.
CREATE DATABASE MEMORY MemDB1
- создаёт базу данных в памяти с именем MemDB1.

1.7.11 DROP DATABASE Statement

Введение

Команда DROP DATABASE удаляет указанную базу данных.

Синтаксис

DROP DATABASE 
FILE "file_name"   |   MEMORY database_name 

Используйте DROP DATABASE для удаления заданной базы данных. 

FILE или MEMORY параметр обязан быть указан для создания базы данных на диске или в
оперативной памяти.

Для дисковой базы данных требуется указать параметр file_name. Имя файла может быть
заключено в одинарные( ' ) или двойные кавычки ( " ).

В случае базы данных в памяти, требуется обязательно указат имя базы даненых (в
кавычках, в двойных кавычках, или без них).

Пример 1.
DROP DATABASE FILE  "c:\temp\test.adb"
- удаляет дисковую базу данных в файле c:\temp\test.adb.

Пример 2.
DROP DATABASE MEMORY MemDB1
- удаляет дисковую базу данных в памяти с именем MemDB1.
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1.7.12 Команда CREATE TABLE

Введение

Команда CREATE TABLE используется для создания новой таблицы.

Синтаксис

CREATE TABLE имя_таблицы (
   имя_столбца тип_данных [(размерность)] | 
                          AutoInc[([тип_данных ]
                                         [ , INCREMENT integer ] 
                                         [ , INITIALVALUE integer ]
                                         [ , MAXVALUE integer | NOMAXVALUE ]
                                         [ , MINVALUE integer   | NOMINVALUE  ]
                                         [ , CYCLED | NOCYCLED ]
                                        )]

     [ BLOBBLOCKSIZE {1..4294967295} ]
     [ BLOBCOMPRESSIONALGORITHM {NONE | ZLIB | BZIP | PPM} ]
     [ BLOBCOMPRESSIONMODE     {0 .. 9} ]

     [ DEFAULT {const | NULL} ] 
     [ NOT NULL | NULL ]
     [ PRIMARY [KEY] | UNIQUE  [ ASC | DESC ]  [ CASE | NOCASE ]]
     [MINVALUE значение | NOMINVALUE ]
     [MAXVALUE значение | NOMAXVALUE ]
  [,имя_столбца …]

  [ , PRIMARY KEY [имя_ключа] (имя_столбца  [ ASC | DESC ]  [ CASE | NOCASE ]
                                                         [ {, имя_столбца  [ ASC | DESC ]  [ CASE | NOCASE ] } ...] ) ]
  [ , FOREIGN KEY [имя_ключа] (имя_столбца [ { ,имя_столбца } ... ]) 
      REFERENCES имя_таблицы [MATCH FULL | MATCH PARTIAL] 
      [ON DELETE <CASCADE | SET NULL |  SET DEFAULT | NO ACTION>]
      [ON UPDATE <CASCADE | SET NULL |  SET DEFAULT | NO ACTION>] ]
)

имя_таблицы = [MEMORY] имя_таблицы.

Используйте команду CREATE TABLE для создания новой таблицы с заданной структурой. 
Свойство имя_таблицы задает имя создаваемой таблицы. Используйте модификатор
MEMORY для создания таблицы в памяти.
Свойство имя_столбца - имя создаваемого столбца. Тип_данных может быть следующим:

Значение Описание Соответствующий
TFieldType

Char, FixedChar Символьное поле
фиксированной длины

ftFixedChar

Varchar, Varchar2,
String

Символьное поле
переменной длины

ftString

WideChar,
FixedWideChar

Символьное поле
фиксированной длины
(широкие символы)

ftWideString

WideVarchar,
WideString

Символьное поле
переменной длины (широкие
символы)

ftWideString
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Shortint, SignedInt8 8-битное целочисленное ftSmallint
Smallint, SignedInt16 16-битное целочисленное ftSmallint
Integer, SignedInt32 32-битное целочисленное ftInteger
Largeint, Int64,
SignedInt64

64-битное целочисленное ftLargeint

Byte, UnsignedInt8 Байтовое поле ftWord
Word, UnsignedInt16 16-битное беззнаковое

целочисленное
ftWord

Cardinal, UnsignedInt32 32-битное беззнаковое
целочисленное

ftLargeint

AutoInc, AutoincInteger Автоинкрементное
32-битное целочисленное
поле счетчика

ftAutoinc

AutoIncShortint Автоинкрементное 8-битное
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

AutoIncSmallint Автоинкрементное
16-битное целочисленное
поле счетчика

ftAutoinc

AutoIncLargeint Автоинкрементное
64-битное целочисленное
поле счетчика

ftAutoinc

AutoIncByte Автоинкрементное байтовое
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

AutoIncWord Автоинкрементное
16-битное беззнаковое
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

AutoIncCardinal Автоинкрементное
32-битное беззнаковое
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

Single Числовое поле с плавающей
точкой одинарной точности

ftFloat

Float, Double Числовое поле с плавающей
точкой двойной точности

ftFloat

Extended Числовое поле с плавающей
точкой расширенной
точности

ftFloat

Boolean, Logical, Bool,
Bit

Булево поле ftBoolean

Currency, Money Денежное поле ftCurrency
Date Поле даты ftDate
Time Поле времени ftTime
DateTime Поле даты-времени ftDateTime
TimeStamp Поле даты-времени с

доступом через dbExpress
ftTimeStamp

Bytes Фиксированное число байт
(двоичное хранилище)

ftBytes

VarBytes Переменное число байт
(двоичное хранилище)

ftVarBytes

Blob Поле Binary Large OBject ftBlob
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Graphic Поле изображения ftGraphic
Memo, Clob Многострочное текстовое

поле
ftMemo

FormattedMemo,
FmtMemo

Форматированное
многострочное текстовое
поле

ftFmtMemo

WideMemo, WideClob Многострочное текстовое
поле в формате Unicode

ftMemo

Размерность - величина значений столбца в байтах. Используется с байтовым типом
данных, строками и широкими строками.
Используйте модификатор NOT NULL для задания требуемых непустых столбцов.

Задание степени сжатия значений BLOB-полей (BLOB, FmtMemo, Memo, Graphic)
производится с помощью свойств BlobCompressionAlgorithm и BlobCompressionMode.
Свойство BlobBlockSize задает размер блока BLOB-данных в байтах, используемый
механизмом доступа к базе данных для операций чтения/записи BLOB-полей. Минимальное
значение - 1 байт, значение по умолчанию - 100 Кб.

Пример:

CREATE TABLE Test
(
 ID AutoInc PRIMARY KEY,
 Text String(500),
 Numeric Float,
 Money Currency,
 CurrentDate Date,
 Picture Graphic BlobCompressionAlgorithm ZLIB BlobCompressionMode 1
);

Замечание:
Если таблица с заданным именем уже существует, выполнение CREATE TABLE вызовет
исключительную ситуацию.
Имена таблиц, столбцов и индексов могут быть обрамлены в квадратные скобки ([]). Таким
образом Вы можете использовать зарезервированные слова (как, например, TABLE) и
специальные символы (например, ' ') в именах таблиц, столбцов и индексов.

1.7.13 Команда ALTER TABLE

Введение

Команда ALTER TABLE используется для изменения структуры существующей таблицы.

Синтаксис

ALTER TABLE  имя_таблицы ADD [COLUMN]
(
  имя_столбца тип_данных [(размерность)] [NOT NULL]
  [,имя_столбца тип_данных [(размерность)] [NOT NULL]...]
  [,PRIMARY KEY (имя_столбца [, имя_столбца...])]
)
ALTER TABLE имя_таблицы ADD 
(
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  [ PRIMARY KEY [имя_ключа] (имя_столбца  [ ASC | DESC ]  [ CASE | NOCASE ]
                                                         [, имя_столбца...]) ]
  [ FOREIGN KEY [имя_ключа] (имя_столбца [ { ,имя_столбца } ... ]) 
      REFERENCES имя_таблицы [MATCH FULL | MATCH PARTIAL] 
      [ON DELETE <CASCADE | SET NULL |  SET DEFAULT | NO ACTION>]
      [ON UPDATE <CASCADE | SET NULL |  SET DEFAULT | NO ACTION>] ]
)

ALTER TABLE имя_таблицы  <MODIFY> | <ALTER [COLUMN]> ( 
  имя_столбца тип_данных [(dimensions)] | 
                          AutoInc[([data_type ]
                                         [ , INCREMENT integer ] 
                                         [ , INITIALVALUE integer ]
                                         [ , MAXVALUE integer | NOMAXVALUE ]
                                         [ , MINVALUE integer   | NOMINVALUE  ]
                                         [ , CYCLED | NOCYCLED ]
                                        )]

     [ BLOBBLOCKSIZE {1..4294967295} ]
     [ BLOBCOMPRESSIONALGORITHM {NONE | ZLIB | BZIP | PPM} ]
     [ BLOBCOMPRESSIONMODE     {0 .. 9} ]

     [ DEFAULT {const | NULL} | DROP DEFAULT ] 
     [ NOT NULL | NULL ]
     [ PRIMARY [KEY] | UNIQUE  [ ASC | DESC ]  [ CASE | NOCASE ]]
     [MINVALUE значение | NOMINVALUE ]
     [MAXVALUE значение | NOMAXVALUE ]
)

ALTER TABLE имя_таблицы DROP [COLUMN]
(
имя_столбца [,имя_столбца...]  
)

ALTER TABLE имя_таблицы DROP CONSTRAINT имя_ограничения [CASCADE | RESTRICT]

ALTER TABLE имя_таблицы RENAME [COLUMN] старое_имя [ TO ] новое_имя

ALTER TABLE имя_таблицы  RENAME TO новое_имя
or 
RENAME TABLE имя_таблицы TO новое_имя

Используйте ALTER TABLE для изменения структуры существующей таблицы.
Оператор ADD используется для добавления новых столбцов таблицы.
Операторы ALTER или MODIFY используются для изменения определений столбцов. 

Замечание: Accuracer всегда старается сохранить существующие данные таблицы при
изменении типа данных столбца.
Однако, некоторые типы преобразований могут привести к потере данных - например, при
изменении типа столбца со строкового на целочисленный, все строковые значения,
неприводимые к целому, будут заменены значениями NULL.

Оператор DROP используется для удаления столбцов из таблицы.

Примеры:
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ALTER TABLE Test DROP (Numeric);

ALTER TABLE Test ADD (NewField WideString(500));

ALTER TABLE Test DROP CONSTRAINT PK CASCADE

ALTER TABLE Emp ADD FOREIGN KEY FKDeptID (DeptID) REFERENCES Dept MATCH FULL 
 ON DELETE CASCADE ON UPDATE SET DEFAULT

1.7.14 Команда DROP TABLE

Введение

Команда DROP TABLE используется для удаления таблиц из базы данных.

Синтаксис

DROP TABLE имя_таблицы [CASCADE | RESTRICT]

Модификатор CASCADE форсирует удаление всех объектов базы данных, ссылающихся на
удаляемую таблицу (например, ограничения внешнего ключа).

Пример:

DROP TABLE Test

Замечание: 
Если таблица не существует, DROP TABLE не вызовет исключительной ситуации.

1.7.15 Команда CREATE INDEX

Введение

Команда CREATE INDEX используется для создания нового индекса в таблице.

Синтаксис

CREATE [UNIQUE] INDEX [IF NOT EXISTS] имя_индекса ON имя_таблицы 
(
  имя_поля [ASC | DESC] [CASE | NOCASE]
  [,имя_поля...]
)

Используйте CREATE INDEX для создания нового индекса в таблице. Индексы
используются для ускорения поиска и сортировки. Индексы снижают производительность
операций вставки, изменения и удаления записей.

Модификатор UNIQUE накладывает ограничение на вставку записей. содержащих
дублирующие значения столбцов индекса. Это означает, что все строки таблицы будут
иметь уникальную комбинацию значений в индексных столбцах.

Модификатор IF NOT EXISTS указывает, что индекс будет создан только в том случае, если
уже не существует в таблице..
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Модификатор ASC задает порядок по возрастанию, DESC - по убыванию. По умолчанию
подразумевается ASC.
Модификатор CASE задает регистрочувствительный индекс, NOCASE -
регистронечувствительный. По умолчанию подразумевается CASE.

Примеры:

CREATE UNIQUE INDEX Text_Index ON Test
(
 Text DESC NOCASE,
 ID
)

CREATE UNIQUE INDEX Text_Index ON MEMORY [Test MEMORY TABLE] 
(
 [My Text] DESC NOCASE,
 ID
)

Замечание:
Имена таблиц, столбцов и индексов могут быть обрамлены в квадратные скобки ([]). Таким
образом Вы можете использовать зарезервированные слова (как, например, TABLE) и
специальные символы (например, ' ') в именах таблиц, столбцов и индексов.

1.7.16 Команда DROP INDEX

Введение

Команда DROP INDEX удаляет индекс из таблицы.

Синтаксис

DROP INDEX [IF EXISTS] имя_таблицы.имя_индекса

Модификатор IF EXISTS указывает, что индекс должен быть удален только в случае, если
существует в таблице.

Пример:

DROP INDEX Test.Text_Index 

1.7.17 Команда START TRANSACTION

Введение

Команда START TRANSACTION используется для начала транзакции в базе данных. 

Для получения дополнительной информации см. тему Транзакции Руководства
разработчика.

Синтаксис
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START TRANSACTION

Пример:

START TRANSACTION;
INSERT INTO Table1 (NAME) VALUES('aaa');
UPDATE Table2 SET Field1 = Field1 + 1;
INSERT INTO Table1 (NAME) VALUES('bb');
COMMIT;

1.7.18 Команда COMMIT

Введение

Команда COMMIT завершает текущую транзакцию и записывает изменения в файл базы
данных. 
Модификатор NOFLUSH указывает на то, что файловые буферы не должны быть сброшены
на диск сразу после завершения операции подтверждения транзакции. 
В случае указания этого модификатора, COMMIT сработает немного быстрее, а информация
будет записана на диск позже отдельным процессом операционной системы. Если параметр
NOFLUSH не указан, COMMIT сохранит все изменения в файл базы данных и осуществит
сброс буферов на диск, и после исполнения COMMIT вся информация будет сохранена в
файл.

Для получения дополнительной информации см. тему Транзакции Руководства
разработчика.

Синтаксис

COMMIT [NOFLUSH]

Пример:

START TRANSACTION;
INSERT INTO Table1 (NAME) VALUES('aaa');
UPDATE Table2 SET Field1 = Field1 + 1;
INSERT INTO Table1 (NAME) VALUES('bb');
COMMIT NOFLUSH;

1.7.19 Команда ROLLBACK

Введение

Команда ROLLBACK используется для прерывания текущей транзакции с потерей всех
изменений, сделанных с начала транзакции. 

Для получения дополнительной информации см. тему Транзакции Руководства
разработчика.

Синтаксис
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ROLLBACK

Пример:

ROLLBACK;

1.8 Многопользовательский режим и Многопоточность,
Механизмы блокировки и Транзакции

1.8.1 Поддержка многопользовательского режима и многопоточности

Введение

Accuracer может быть использован как в многопользовательском и/или многопоточном
окружении, так и в однопользовательском режиме.
Единственное ограничение накладывается на редакцию SU, которая не может быть
использована в многопользовательском режиме (только в многопоточном).
Пробная версия допускает до 2 одновременных многопользовательских подключений и до 5
нитей на базу данных в Исключительном режиме открытия.

Многопоточный доступ - случай, когда несколько нитей одного процесса могу изменять одни
и те же таблицы одновременно. Подобная ситуация ведет к потере или повреждению
данных в системах управления базами данных, не реализующих механизмы защиты. Все
версии и редакции Accuracer защищены от подобных ситуаций. В качестве примера см.
демо Multi-Thread.

Многопользовательский доступ - попытка разных приложений или нескольких экземпляров
одного приложения одновременно изменить одни и те же таблицы. Нет существенной
разницы, были ли данные приложения запущены на локальном компьютере или пытаются
получить доступ к данным через сеть - в любом случае это - многопользовательский доступ
к базе данных. В случае, если система управления базами данных не
многопользовательская, это приведет к ситуации, аналогичной вышеупомянутой ошибке
многопоточного доступа. Редакции SU Std и SU Pro не поддерживают
многопользовательский доступ. Если Вы используете редакцию SU, настоятельно
рекомендуется открывать файлы баз данных в Исключительном режиме (установите
свойство Exclusive компонента TACRDatabase равным True). Это не повлияет на
многопоточный доступ, но предотвратит повреждение файла базы данных другими
приложениями. Все остальные версии включая Пробную поддерживают
многопользовательский доступ. 

Каждый поток или приложение должен использовать свою уникальную Сессию для
корректной работы. Сессия  в Accuracer идентифицируется по уникальному значению
SessionID, получаемому компонентами TACRQuery  или TACRTable, которые подключаются
к базе данных. Каждый компонент TACRSession или TACRDatabase получает значение
SessionID при первом подключении к базе данных. Все компоненты TACRTable и
TACRQuery, связанные с ними, используют это значение. Все изменения, сделанные в
процессе транзакции внутри Сессии, до проведения подтверждения транзакции видны
только внутри этой Сессии. Каждая сессия одновременно может поддерживать
единственную активную транзакцию. 

Использование Accuracer в многопоточном окружении

Существует два метода корректного использования Accuracer в многопоточном окружении:
1) Создайте компонент TACRSession в каждой нити и используйте один компонент
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TACRDatabaseдля всех нитей
2) Создайте свой компонент TACRDatabase для каждой нити и используйте его со всеми
компонентами TACRQuery и TACRTable данной нити.
В качестве примера см. демо Multi-Thread.

Использование Accuracer в многопользовательском режиме

В данном случае нет нужды в дополнительном конфигурировании. Accuracer по умолчанию
готов к работе в многопользовательском режиме.
Для лучшего понимания моделей блокировки Accuracer см. тему Механизмы блокировки.
Для того, чтобы увидеть вышеописанное в действии, Вы можете запустить два экземпляра
служебных программ ACRManager или SQLConsole и открыть в обоих экземплярах одну и ту
же таблицу.
Note: Не пытайтесь использовать версию SU в многопользовательском режиме!!!

Советы по улучшению производительности

Используйте Исключительный доступ везде, где это возможно. Если вы нуждаетесь только в
многопоточном доступе к базе данных и не собираетесь использовать ее в
многопользовательском режиме, перед подключением к базе данных установите свойство
Exclusive компонента TACRDatabase равным True. В этом случае все блокировки будут
происходить в памяти без физического изменения байт в файле баз данных. Проверка
блокировок в этом случае будет происходить заметно быстрее. 

Если некоторые таблицы могут использоваться в исключительном режиме, установите
свойство Exclusive компонента TACRTable равным True перед его открытием. Это сильно
ускорит доступ к записям таблицы. 

Используйте транзакции для ускорения чтения и модификации данных.

1.8.2 Механизмы блокировки

Введение

Accuracer может использоваться в многопользовательском и многопоточном режимах. 
Механизм Блокировки используется для синхронизации между различными пользователями
или нитями, одновременно изменяющими одни и те же объекты базы данных. Блокировка
защищает данные от чтения и модификации другими пользователями и/или нитями.

Блокирующие объекты Accuracer:
- Низкоуровневые объекты баз данных (Менеджер Свободного Места и Список Таблиц) -
используются внутренними механизмами баз данных Accuracer.
- Высокооуровневые объекты баз данных (Таблицы и Записи) - используются как
внутренними механизмами баз данных Accuracer, так и конечными пользователями.

Менеджер Свободного Места - подсистема, отвечающая за добавления страниц к файлу
базы данных (для дальнейшего использования).
Список Таблиц - подсистема обработки таблиц. хранимых внутри файла базы данных и
отвечающая за поиск, создание, удаление и переименование таблиц.

Механизм Блокировки (Менеджер Блокировок), реализованный в Accuracer, производит все
необходимые блокировки автоматически. Существуют два режима Менеджер Блокировок: В
Памяти и Дисковый режимы. 



67Accuracer - руководство разработчика

(c) AidAim Software, 2000-2009

Режим В Памяти используется Исключительно, что предохраняет от изменения другими
приложениями файл базы данных. 
Каждая сессия, подключающаяся к базе данных, получает свой уникальный идентификатор
SessionID. Различные сессии рассматриваются как разные пользователи, потому
изменения, сделанные до подтверждения транзакции в одной сессии, не видны в остальных
сессиях. 
Также каждая сессия перед блокировкой таблицы или записи проверяет свой тип
блокировки на совместимость с блокировками, установленными другими сессиями.
Однопользовательская версия Accuracer всегда использует режим В Памяти. Менеджер
Блокировок в режиме В Памяти не блокирует байты в файле базы данных и работает
значительно быстрее, чем в Дисковом режиме.

Дисковый режим разработан для многопользовательского доступа к файлу базы данных
(разными приложениями). В этом режиме Менеджер Блокировок физически блокирует и
разблокирует байты в файле базы данных. Для блокировок базы данных и каждой таблицы
зарезервированы отдельные страницы. Место, требуемое Менеджером Блокировок,
составляет 1 байт на каждое соединение с базой данных и 11 байт на каждое соединение с
таблицей. Итак, максимальное число подключений
(TACRDatabase.Options.MaxSessionCount) влияет как на размер файла базы данных, так и
на производительность многопользовательских подключений к ней. Если Вы установите
большее число одновременных подключений, механизмы блокировок будут работать
медленнее, и наоборот. Этот подход позволяет достичь лучшей производительности
проверки блокировок, а также полноценного использования Accuracer на различных
платформах. Большинство современных операционных систем позволяют производить
блокировку байт в файле базы данных, в то время как иных техники могут быть
нереализуемы на всех платформах. Например, блокировки вне файла прекрасно работают
на платформе MS Windows любых версий, но не реализуются под Unix, Linux и Novell.

Режимы блокировки

Accuracer предоставляет следующие режимы блокировки:
- IS - открытие таблицы в разделяемом режиме, активен до закрытия
- X - открытие таблицы в исключительном режиме, активен до закрытия
- S - кратковременная блокировка таблицы в режиме Только Чтение 
- IRW - продолжительная блокировка таблицы в режиме Только Чтение 
- RW - кратковременная блокировка таблицы в исключительном режиме  
- U - продолжительная или кратковременная блокировка записей(операции редактирования
и удаления компонента TACRDataset)
Каждая Сессия может заблокировать лишь единственную запись таблицы. Если одна сессия
блокирует запись (U-режим), другие сессии не могут блокировать, изменять или удалить эту
запись, однако могут производить чтение.

Перед блокировкой таблицы или записи Менеджер Блокировок проверяет тип новой
блокировки на совместимость с блокировками, установленными ранее.
Если блокирование неудачно, сессия выжидает определенный промежуток времени,
задаваемый свойством TACRDatabase.LockParams.Delay, а затем пытается произвести
блокировку снова.
При превышении числа возможных попыток, задаваемого свойством
TACRDatabase.LockParams.RetryCount, вызывается исключительная ситуация.

Схема совместимости табличных блокировок:

Lock
Mode

X IS S IRW RW

X NO NO NO NO NO

IS NO YES YES YES YES

S NO YES YES YES NO
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IRW NO YES YES NO NO

RW NO YES NO NO NO

Советы по улучшению производительности

Существуют следующие методы улучшения производительности многопользовательского
доступа: 
1) Использование транзакций
2) Открытие таблиц в Исключительном режиме для критичных по времени операций
3) Комбинация методов 1 и 2

В случае отсутствия необходимости в многопользовательском режиме лучшим решением
будет открытие всей базы данных в Исключительном режиме.

1.8.3 Транзакции

Введение

Транзакция - логическая последовательность операций модификации базы данных, которая
может рассматриваться как атомарная единица работы. Транзакции характеризуются
следующими свойствами (ACID):

Atomicity (атомарность)
Транзакция позволяет сформировать атомарную (неделимую) операцию для логической
группы изменений таблиц и записей. Это означает, что либо произойдут все изменения,
либо ни одного из них. Если по какой-либо причине транзакция не может быть завершена,
все изменения, сделанные транзакцией, могут быть отменены до первоначального
состояния операцией отката.

Consistency (целостность)
Транзакции всегда оперируют целостными данными и по завершении оставляют данные в
целостном состоянии. Данные называются целостными, пока удовлетворяют некоторому
набору инвариантов, например: никакие две записи в таблице покупателей не должны иметь
одинаковые идентификаторы и всем заказам должен быть сопоставлен соответствующий
покупатель.В процессе выполнения транзакции инварианты могут нарушаться, но ни одна
более транзакция не сможет увидеть эти несоответствия, и все они будут устранены на
момент окончания транзакции.

Isolation (изолированность)
Данная транзакция должна представлять, что она выполняется одна на всю базу данных.
Эффекты параллельно идущих транзакций прозрачны для данной транзакции, и эффекты
самой транзакции невидимы извне до ее подтверждения.

Durability (устойчивость)
После подтверждения транзакции гарантируется сохранение ее эффектов даже в случае
неправильного функционирования подлежащих систем. До подтверждения транзакции, ее
эффекты не только не обязаны сохраниться, но, более того, должны отсутствовать, так как
восстановление после сбоя откатит эти эффекты.

Реализация транзакций в Accuracer

Accuracer поддерживает транзакции только для дисковых баз данных. Таблицы в памяти не
могут быть вовлечены в транзакцию.
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Все данные, измененные транзакцией, сохраняются в оперативной памяти, поэтому в
случае критического сбоя во время транзакции все изменения будут потеряны и база
данных останется в таком же состоянии, как и до начала транзакции. Файл базы данных
может быть поврежден только в случае сбоя во время подтверждения транзакции.

Множественные транзакции на одной базе данных могут производиться только из разных
сессий.
Чтобы узнать больше о сессиях в Accuracer, см. тему Поддержка многопользовательского
режима и многопоточности.
Все изменения, сделанные в процессе транзакции, становятся видны из других сессий сразу
после подтверждения транзакции.

Транзакция может быть завершена операциями Commit (подтверждение) или Rollback
(откат). Операция Commit делает попытку записать все изменения, сделанные в процессе
транзакции, в файл базы данных, и затем разблокировать все таблицы, вовлеченные в
транзакцию. 
Операция Commit сбрасывает файловые буферы на диск после записи изменений, поэтому
данные будут сохранены в файл немедленно. 
При желании Commit может пропустить этот процесс, сработав быстрее, чем со сбросом.

Операция Rollback сбрасывает все изменения, удаляет все страницы, созданные во время
транзакции и разблокирует все таблицы, вовлеченные в транзакцию.

Все таблицы базы данных, открытые до начала транзакции или во время ее прохождения,
автоматически становятся вовлеченными в транзакцию. Это значит, что они блокируются в
S-режиме (см. тему Механизмы блокировки) и не могут быть изменены из других сессий. 
Если транзакция изменяет какую-либо таблицу, она блокирует ее в IRW-режиме, что
запрещает другим сессиям операции вставки, редактирования и удаления на этой таблице,
а также SQL-команды INSERT, UPDATE, DELETE.
В процессе подтверждения транзакции делается попытка установить RW-блокировку на все
измененные таблицы для запрещения другим сессиям чтения из измененных таблиц. В
случае неудачной блокировки возникает исключительная ситуация. 

Уровень изоляции

Единственный уровень изоляции в Accuracer - READ COMMITTED. Это значит, что все
изменения, сделанные в процессе транзакции, не видны из других сессий до завершения
подтверждения. 

Выполнение транзакции

Транзакция может быть выполнена двумя путями: 
1) С использованием компонента TACRDatabase - методы StartTransaction, Commit, Rollback
2) Выполнением команд SQL - START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK

Демонстрационный пример по транзакциям иллюстрирует оба метода.

Не забывайте об обработке исключений во время прохождения транзакции: в случае
возникновения исключения Вы должны выполнить откат вручную. Исключения могут быть
вызваны невозможностью блокировки таблиц в процессе прохождения транзакции или
иными причинами (например, нарушением ограничений).

Как транзакции помогают повысить производительность

Транзакция блокирует все таблицы, используемые текущей сессией и держит блокировки до
момента вызова операций Commit или Rollback. Поэтому никакая таблица, используемая в
текущей сессии, не может быть изменена из других сессий,  и соответственно отсутствует
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необходимость повторного считывания информации из файла базы данных, все изменения
сохраняются только после подтверждения транзакции, а не после каждой отдельно взятой
операции.

Максимальная производительностьможет быть достигнута открытием таблиц в
Исключительном режиме и последующим запуском транзакции.
Даже считывание записей работает внутри транзакции гораздо быстрее.

Операции, несовместимые с транзакциями

Все операции, требующие исключительного доступа к таблице или базе данных, не могут
быть выполнены после запуска транзакции.
Однако, все таблицы, не вовлеченные в транзакцию, недоступны в Исключительном
режиме.

Список операций, несовместимых с транзакциями:
- Восстановление и сжатие базы данных, изменение настроек базы данных
- Очистка, реструктурирование, удаление и переименование таблиц, вовлеченных в
транзакцию
- Создание и удаление индексов таблиц, вовлеченных в транзакцию
 

1.9 Клиент-серверный механизм

1.9.1 Введение

Введение

Accuracer поддерживает как Клиент-Серверную, так и Файл-Серверную (
многопользовательский доступ) технологии. 
Для Файл-Серверного режима база данных задается свойством DatabaseFileName
компонента TACRDatabase (свойство LocalDatabase должно быть равным true). В этом
случае каждое клиентское приложение читает и пишет в файл базы данных напрямую,
используя для синхронизации блокировки операционной системы.
Для Клиент-Серверного режима база данных задается свойством ConnectionParams
компонента TACRDatabase (свойство LocalDatabase должно быть равным false). Клиентское
приложение посылает запросы к серверу баз данных по сети, используя протокол,
основанный на UDP. Серверное приложение исполняет запросы клиентов и отсылает им
результаты, его  доступ к базе данных исключительный (если свойство
OpenDatabasesInExclusiveMode равно true) или аналогичный Файл-Серверному случаю. 

Как использовать

1) Использование сервера баз данных.
Вы можете использовать Accuracer Database Server как службу Windows NT / XP или как
стандартное приложение Windows. 
Для установки сервера в качестве службы запустите его с ключом /install: 
  c:\Accuracer\Utils\Bin\ACRServer\AccuracerDatabaseServer.exe /install

После этого Вы сможете запускать и останавливать его как службу.
Для удаления службы сервера запустите его с ключом /unistall:
  c:\Accuracer\Utils\Bin\ACRServer\AccuracerDatabaseServer.exe /uninstall

Также Вы можете запустить его как стандартное приложение Windows:
  c:\Accuracer\Utils\Bin\ACRServer\AccuracerDatabaseServer.exe
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В этом случае используйте всплывающее меню иконки в системном трее для запуска и
остановки сервера.  

В случае отсутствия конфигурационного файла, при запуске сервера (установке Active
равным True) применяются настройки по умолчанию.
В таком случае сервер при первом запуске создаст конфигурационный файл с настройками
по умолчанию.
  
Сервер предоставляет доступ только к базам данных, задаваемым свойствами
DatabaseNames и DatabaseFileNames. 
Значения этих свойств по умолчанию указывают на базу данных Demos\Data\DBDemos.adb.

Порт сервера может быть сконфигурирован свойством LocalPort компонента TACRServer.

Для работы с клиентами с удаленных машин вы должны выставить IP-адрес сервера
(параметр LocalHost конфигурационного файла). Значение по умолчанию 'localhost'
позволяет работать только с клиентами с того же компьютера.

2) Подключение к базе данных на сервере баз данных.
Вы можете использовать компонент TACRDatabase для подключения к удаленной базе
данных.
Установите свойство LocalDatabase равным False, задайте необходимые параметры
подключения через свойство ConnectionParams (DatabaseName, RemoteHost, RemotePort и
LocalPort) и откройте базу данных (Open или Active := True).

Значения по умолчанию позволяют тестироваться на локальном компьютере:
  DatabaseName = DBDemos  
  RemoteHost = localhost
  RemotePort = 6669
  LocalPort = 6668

См. демо Client в качестве примера подключения к удаленной базе данных.

Если OpenDatabasesInExclusiveMode равно true, максимальное число подключений к одной
базе данных равно:
  - 5 в пробной версии;
  - 2^31 в коммерческой версии;

Если OpenDatabasesInExclusiveMode равно false, максимальное число подключений к одной
базе данных равно:
  - 2 в пробной версии;
  - параметру MaxSessionsCount файла базы данных в коммерческой версии;

Дополнительные возможности

Accuracer Database Server предоставляет возможность изменения любого SQL-запроса
перед его исполнением. 
Тем самым Вы можете сделать свое приложение более гибким:
- Вы можете изменять определения данных без перекомпиляции и переустановки
клиентских приложений
- Вы можете блокировать некоторые SQL-запросы из соображений безопасности
- Вы можете вести лог клиентских SQL-запросов
За дальнейшей информацией обращайтесь к описанию события TACRServer.OnSQL в
Accuracer Component Reference.

Еще одно большое преимущество сервера Accuracer - поддержка пользовательских
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сообщений. 
Сейчас Вы можете создать коммуникационный канал между сервером и клиентом. 
Вы можете отсылать и получать текстовые, двоичные и потоковые сообщения с обеих
сторон: клиентской и серверной. 
Вы можете инициировать соединение клиента с другим клиентом (через сервер), клиента с
сервером и сервера с клиентом.
Все сообщения могут посылаться и быть принятыми в любое время, одновременно с
доступом к таблицам и выполнением SQL-скриптов. 
За дальнейшей информацией см. события OnReceiveTextMessage,
OnReceiveBinaryMessage, OnReceiveStreamMessage и метод SendMessage компонентов
TACRDatabase и TACRServer в Accuracer Component Reference.

Accuracer может сжимать и/или шифровать сетевой траффик (свойство ConnectionParams
компонента TACRDatabase и свойство CryptoParams компонента TACRServer).

Ограничения

Ограничения Клиент-Серверной версии:
·   RepairTable, FlushFileBuffers, GetLastAutoinc и SetLastAutoinc не поддерживаются
·   OnFilterRecord не работает с удаленными таблицами и живыми удаленными запросами

Мы постараемся убрать большинство из них в следующей версии (кроме OnFilterRecord).

1.10 Переход

1.10.1 Обзор

Введение

Существует великое множество систем управления базами данных для различных
платформ. 
В большинстве случаев в каждом проекте мы использеум свою любимую систему
управления базами данных, но порой сталкиваемся с ситуацией, когда она перестает
подходить для наших нужд. Тому может быть множество причин: недостаток
функциональности, технической поддержки или документации, неприемлемо высокая цена,
низкая производительность, высокие требования к ресурсам (оперативной памяти,
процессора, места на диске или просто слишком большое число файлов), дыры в
безопасности, переход на другую платформу и т.п.

Значит, настало время для перехода на другую СУБД, например, наш Accuracer. 

С чего начать

Два основных шага перехода:
1) Перенос данных в Accuracer
2) Обновление проектов и приложений

Мы рекомендуем начать с первого шага, так как Вы будете иметь возможность
оттестировать новую базу данных, изучить ее производительность, проверить размеры
файла базы данных, убедиться в поддержке всей необходимой функциональности,
посмотреть на круг новых возможностей, могущих оказаться полезными на более сложном
этапе перехода - шаге 2. 
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Существует множество систем управления базами данных и сред разработки, и мы делим
их на три основные группы:
1) BDE èëè ODBC
2) EasyTable
3) Другие СУБД и платформы

Замечание: В случае возникновения проблем в процессе перехода, обращайтесь в Службу
Технической Поддержки - мы поможем настолько быстро, насколько это возможно.

1.10.2 Переход с BDE

Введение

Процесс перехода очень прост:
1) Преобразуйте ваши данные с помощью служебной программы DBTransfer
2) Замените Ваши компоненты TTable, TQuery, TSession и TDatabase на компоненты
TACRTable, TACRQuery, TACRSession и TACRDatabase
3) Установите свойство DatabaseFileName компонента TACRDatabase равным пути к файлу
базы данных вместо Alias / Directory.
4) Установите свойство Exclusive компонентов TACRTable равными тем же значениям, что и
у Ваших компонентов TTable
5) Если Вам необходим доступ к файлу базы данных со стороны только одного экземпляра
приложения (однопользовательский или многопоточный доступ), установите свойство
Exclusive компонента TACRDatabase равным True.
6) Удалите модуль DBTables из uses-секции Ваших модулей. Иначе Ваш проект будет
нуждаться в BDE.

Нет необходимости в ином конфигурировании.

1.10.3 Переход с EasyTable

Введение

Процесс перехода очень прост:
1) Преобразуйте ваши данные с помощью служебной программы Convert
2) Замените Ваши компоненты TEasyTable, TEasyQuery, TEasySession и TEasyDatabase на
компоненты TACRTable, TACRQuery, TACRSession и TACRDatabase
3) Установите свойство DatabaseFileName компонента TACRDatabase равным пути к файлу
базы данных.
4) Установите свойство Exclusive компонентов TACRTable равными True для таблиц,
нуждающихся в исключительном доступе.
5)  Если Вам необходим доступ к файлу базы данных со стороны только одного экземпляра
приложения (однопользовательский или многопоточный доступ), установите свойство
Exclusive компонента TACRDatabase равным True.
6) Удалите модули EasyTable и Etbl* из uses-секции Ваших модулей. Иначе Ваш проект
будет нуждаться в EasyTable.

Нет необходимости в ином конфигурировании.
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1.10.4 Переход с других СУБД

Введение

Рекомендуем прочитать тему Импорт и Экспорт для выяснения методов переноса данных в
Accuracer.
Если Ваш проект использует базу данных, предоставляющую компоненты - аналоги TTable,
TQuery, TSession и TDatabase, тогда процесс перехода аналогичен переходу с BDE. Замена
компонентов ADO, Interbase или dbExpress - задача почти аналогичная.

В других случаях придется переписывать весь код для перехода на компоненты Accuracer.

Замечание: В случае возникновения проблем в процессе перехода, обращайтесь в Службу
Технической Поддержки - мы поможем настолько быстро, насколько это возможно.

1.10.5 Импорт и Экспорт

Введение

Существуют два способа импортировать данные в Accuracer:
1) Использование служебных программ DBTransfer и Convert
2) Создание собственного конвертера

Первый метод работает в случае наличия возможности получения доступа к Вашей базе
данных через BDE или ODBC (Paradox, Interbase, Access, DBase и FoxPro, Oracle,
SQLServer). Иначе Вы можете с легкостью написать свой конвертер.

Импорт таблиц из BDE или ODBC

Если Вы нуждаетесь в импорте данных из базы, доступной через BDE или ODBC,
наилучшим решением будет использование служебной программы DBTransfer,
расположенной в <Папка установки Accuracer>\Utils\Bin\DBTransfer\. 
Вы можете выбрать существующую таблицу Paradox или DBase (FoxPro) и импортировать
ее с помощью DBTransfer.
Также вы можете создать псевдоним BDE или ODBC, запустить DBTransfer и импортировать
любые таблицы данного псевдонима.

Импорт таблиц из EasyTable

Запустите служебную программу Convert и выберите существующий файл базы данных
EasyTable.

Импорт таблиц из MySQL

См. демо MySQLImport.

Импорт таблиц из CSV (comma-separated values)

См. демо CSVImport.
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Импорт таблиц из других СУБД

Если Ваша база данных недоступна через BDE или ODBC и не имеет средств экспорта для
приведения ее к одному из BDE-совместимых форматов, Вам придется делать свой
конвертер. 

Это несложная задача, если у Вас есть доступ к таблицам из Delphi, C++ Builder или Kylix:
- Создайте новое приложение
- Создайте все необходимые компоненты для доступа к Вашей базе данных
- Создайте компоненты TACRDatabase и TACRTable, установите свойство Database name
обоих компонентов равным одному и тому же значению, например 'TestDB'
- Установите свойство DatabaseFileName компонента TACRDatabaseравным пути к
существующему файлу базы данных, например 'c:\test.adb'. Вы можете создать базу данных
с помощью ACRManager или метода CreateDatabase компонента TACRDatabase
- Создайте новую процедуру конверсии - откройте существующую таблицу Вашей базы
данных с помощью табличногго компонента (наследника TDataset), закройте таблицу
Accuracer (TACRTable.Close), установите имя таблицы (TACRTable.TableName) и вызовите
метод импорта TACRTable с Вашим табличным компонентом (TACRTable.ImportTable)
См. исходный код утилиты Convert для примера.
<Папка установки Accuracer>\Utils\Source\Convert\

Если Ваша база данных недоступна через компонент-наследник TDataset, Вы можете
попробовать экспортировать ее в SQL-скрипт или связаться с нашей Службой Технической
Поддержки.

Замечание: В случае возникновения проблем в процессе перехода, обращайтесь в Службу
Технической Поддержки - мы поможем настолько быстро, насколько это возможно.

1.11 Настройки и Оптимизация

1.11.1 Обзор

Введение

Современные базы данных, подобные Accuracer, предоставляют множество различных
настроек, которые можно использовать для улучшения производительности, обеспечения
сжатия файла базы данных, использования меньших объемов оперативной памяти и т.п.
Если Вы не уверены в том, как сделать интересующие Вас настройки, свяжитесь с нашей 
Службой Технической Поддержки. 

Использование индексов

Если Вам приходится производить поиск или фильтровать большие таблицы, основным
путем улучшения производительности является создание индексов.
Создание обеспечивается заданием свойства TACRTable.IndexDefs перед созданием
таблицы или методом TACRTable.AddIndex или SQL-командой CREATE INDEX на
существующей таблице.

Если Вы производите поиск по одному полю (например, 'Name'), Вам следует создать индекс
по этому полю. 
Очень важно создавать индексы строковых полей (char, varchar, широкий char или широкий
varchar) с такой же чувствительностью к регистру, что будет использоваться при поиске.
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Если Вы используете регистронезависимый поиск, следует создать регистронезависимый
индекс, и наоборот.

Пример 1: 
    TACRTable1.AddIndex('case_ins_index', 'Company', [ixCaseInsensitive]);
    TACRTable1.Locate('Company', ['AidAim Software'], [loCaseInsensitive));

Если Вы производите поиск по нескольким полям, Вам следует создать индекс по этим
полям.

Пример 2: 
    TACRTable1.AddIndex('complex_index', 'Company;Contact;Phone', []);
    TACRTable1.Locate('Company;Contact;Phone', VarArrayOf(['Sight Diver','P']), loPartialKey);

Команды SELECT также проходят быстрее в случае существования всех необходимых
индексов.
Мы рекомендуем создавать индекс для каждого из полей, используемых в конструкциях
DISTINCT, WHERE, ORDER BY и FROM.

При использовании ORDER BY на множественных полях, создайте единый индекс по всем
этим полям, как в примере 2.

При использовании контекстного поиска с помощью LIKE создание индексов не повышает
производительность.

Замечание: Индексы замедляют изменения таблицы, особенно с опциями Primary и Unique.

Оптимизация навигации

Вы можете использовать методы LockTable / UnlockTable компонента TACRDataset для
оптимизации скорости загрузки записей. 
Пример:

ACRTable1.LockTable;
try
  ACRTable1.First;
  while not ACRTable1.Eof do
   begin
    // ... обработка записей
    ACRTable1.Next;
   end;
finally
  ACRTable1.UnockTable;
end;

Исключительный доступ

Если Вы не нуждаетесь в многопользовательском доступе, установите свойство Exclusive
компонента TACRDatabase  или TACRTable равным True. Это заметно повысит
производительность, но ни одно более приложение не получит доступ к базам данных и
таблицам, открытым исключительно.
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Максимальное число подключений

Вы можете установить максимальное число подключений для любой базы данных
(используя ACRManager  или свойство TACRDatabase.Options) равным любому значению от
1 до константы ACRMaxSessionCount. Меньшее значение повысит производительность в
многопользовательском режиме, а также обеспечит немного меньший размер файла базы
данных. 

Как сделать файл базы данных более компактным

Вы можете сделать файл базы данных более компактным, используя строковые поля
переменной длины вместо строковых полей постоянной длины для длинных строк.
Также вы можете использовать сжатие BLOB- и Varchar-полей.
См. BLOB and Varchar fields.
Неплохим решением может стать периодический запуск метода
TACRDatabase.CompactDatabase (или использование в тех же целях программы
ARCManager) для удаления ненужного места внутри файла базы данных. Вы можете
использовать свойство Density компонента TACRDatabase для получения процента
используемого места внутри файла базы данных.

Иные настройки

См. тему Переменные и Константы Справочника.

Замечание: В случае возникновения проблем в настройках и при оптимизации,
обращайтесь в Службу Технической Поддержки - мы поможем настолько быстро, насколько
это возможно.

1.12 Приложение

1.12.1 Отличия от BDE

Основные отличия:

· Поддерживаемые типы данных
· Максимальное число полей в таблице: ~ 2^31
· Максимальное число индексов в таблице: ~ 2^31
· Максимальное число полей на индекс: ~ 2^31
· Максимальная длина имени поля: 255 символов
· Алгоритмы сжатия BLOB и Varchar: ZLIB, BZIP, PPM
·  Поддержка последовательностей (автоинкрементных полей, основанных на

последовательностях)
· Реструктурирование таблиц
· Поддержка Unicode
·    Отсутствие внешних драйверов и библиотек
· Доступна версия для Kylix
·  Устойчивое шифрование базы данных (множество алгоритмов и настроек)
·    Поле типа ftString - эквивалент Varchar - строкового поля переменной длины
·    Поле типа ftFixedChar - эквивалент Char equivalent - строкового поля фиксированной

длины
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При желании проинформировать нас о наиболее необходимых Вам функциональных
возможностях, просьба связаться с нами по адресу: support@aidaim.com.

Если Вы хотите быть в курсе выхода последних версий компонента, Вы можете подписаться
на нашу новостную рассылку: http://www.aidaim.com/info/subscr.php

1.12.2 Поддерживаемые типы данных

Accuracer поддерживает следующие типы полей в таблицах:

Тип данных SQL Описание Соответствующий
TFieldType

Char, FixedChar Символьное поле
фиксированной длины

ftFixedChar

Varchar, Varchar2,
String

Символьное поле
переменной длины

ftString

WideChar,
FixedWideChar

Символьное поле
фиксированной длины
(широкие символы)

ftWideString

WideVarchar,
WideString

Символьное поле
переменной длины (широкие
символы)

ftWideString

Shortint, SignedInt8 8-битное целочисленное ftSmallint
Smallint, SignedInt16 16-битное целочисленное ftSmallint
Integer, SignedInt32 32-битное целочисленное ftInteger
Largeint, Int64,
SignedInt64

64-битное целочисленное ftLargeint

Byte, UnsignedInt8 Байтовое поле ftWord
Word, UnsignedInt16 16-битное беззнаковое

целочисленное
ftWord

Cardinal, UnsignedInt32 32-битное беззнаковое
целочисленное

ftLargeint

AutoInc, AutoincInteger Автоинкрементное
32-битное целочисленное
поле счетчика

ftAutoinc

AutoIncShortint Автоинкрементное 8-битное
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

AutoIncSmallint Автоинкрементное
16-битное целочисленное
поле счетчика

ftAutoinc

AutoIncLargeint Автоинкрементное
64-битное целочисленное
поле счетчика

ftAutoinc

AutoIncByte Автоинкрементное байтовое
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

AutoIncWord Автоинкрементное
16-битное беззнаковое
целочисленное поле
счетчика

ftAutoinc

AutoIncCardinal Автоинкрементное ftAutoinc
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32-битное беззнаковое
целочисленное поле
счетчика

Single Числовое поле с плавающей
точкой одинарной точности

ftFloat

Float, Double Числовое поле с плавающей
точкой двойной точности

ftFloat

Extended Числовое поле с плавающей
точкой расширенной
точности

ftFloat

Boolean, Logical, Bool,
Bit

Булево поле ftBoolean

Currency, Money Денежное поле ftCurrency
Date Поле даты ftDate
Time Поле времени ftTime
DateTime Поле даты-времени ftDateTime
TimeStamp Поле даты-времени с

доступом через dbExpress
ftTimeStamp

Bytes Фиксированное число байт
(двоичное хранилище)

ftBytes

VarBytes Переменное число байт
(двоичное хранилище)

ftVarBytes

Blob Поле Binary Large OBject ftBlob
Graphic Поле изображения ftGraphic
Memo, Clob Многострочное текстовое

поле
ftMemo

FormattedMemo,
FmtMemo

Форматированное
многострочное текстовое
поле

ftFmtMemo

WideMemo, WideClob Многострочное текстовое
поле в формате Unicode

ftMemo

1.12.3 Интернационализация и локализация

Введение

В данной теме раскрываются основные вопросы написания приложений, которые Вы
планируете выдвигать на международный рынок. Средствами предварительного
планирования можно значительно уменьшить объемы времени и написанного кода,
необходимые для продвижения программного продукта на иностранном рынке так же, как и
на родном.

Несколько моментов, которые следует принять к сведению при разработке
интернациональных приложений с помощью Accuracer.

Форматы валюты, чисел с плавающей точкой и даты-времени

Иногда возникает необходимость перевода формата валюты, чисел с плавающей точкой и
даты-времени в строку. Например, если Вы хотите выставить свойство Filter компонента
Accuracer равным условию 'Birthday=01/01/1970'.
Accuracer использует текущие значения DateSeparator, TimeSeparator и DecimalSeparator.
Используйте функции DateToStr/TimeToStr или FloatToStr для получения сконвертированной
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даты/времени или числа с плавающей точкой.

Локаль и порядок сортировки строк

Вы можете использовать свойства IndexName и IndexFieldNames для выставления текущего
индексного порядка, и, соответственно, отсортировать текущую таблицу, основываясь на
текущем определении индекса.
Однако, порядок сортировки строк зависит от текущей системной/пользовательской локали и
может разниться на различных системах. 
Accuracer использует локаль-специфичные строковые операции, поэтому Вы можете
использовать тип данных ftString, и все записи, отсортированные по данному полю, будут
отсортированы в рамках текущей локали.
Если Вам необходима поддержка азиатских языков, следует использовать набор символов
Unicode.

Поддержка Unicode

В наборе символов Unicode каждый символ представлен двумя байтами. Строка Unicode -
последовательность двухбайтных слов, а не отдельных байтов. Символы и строки Unicode
также называются широкими символами и широкими строками. Первые 256 символов
Unicode представляют собой набор символов ANSI.
Accuracer реализует поддержку Unicode через тип данных ftWideString.

следующий пример иллюстрирует запись/чтение данных из Unicode-поля.

var ws: WideString;
 with MyAccuracer do
  begin
   // получение данных
   ws := FieldByName('Unicode').Value;
   // do something with data in ws
   ws := 'example string';
   // запись данных
   Insert;
   FieldByName('Unicode').Value := ws;
   Post;   
  end;

Доступ к полям WideMemo может быть получен через методы SetWideMemoField и
GetWideMemoField компонента TACRDataset:

var ws: WideString;
 with MyAccuracer do
  begin
   // операции с данными
   ws := 'example string';
   // запись данных
   Insert;
   SetWideMemoField(FieldByName('Unicode'), ws);
   Post;   
   // чтение данных
   ws := GetWideMemoField(FieldByName('Unicode'));
  end;

Замечание: Широкие строки поддерживаются только Windows-версиями, использующими
функцию CompareStringW (NT, 2000, XP, 2003). Windows 9x, Me не поддерживают широких
строк.
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1.12.4 Ограничения

· Поля типа WideString не поддерживаются в Delphi 4, C++ Builder 4
· Поля SQLTimeStamp не поддерживаются в Delphi 4,5, C++ Builder 4,5
· BCD не поддерживаются
· Пробная версия может выполнять только SELECT-команды SQL
· Максимальное число многопользовательских подключений в Пробной версии - 2
· Максимальное число многопоточных подключений в Исключительном режиме в Пробной

версии - 5
· Версия SU Std может использоваться только в однопользовательском окружении или в

нескольких нитях одного и того же приложения.
· OnFilterRecord не работает с удаленными таблицами и живыми удаленными запросами
· RepairTable, GetLastAutoinc и SetLastAutoinc не поддерживаются для удаленных баз

данных
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